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1 Einfuhrung

Das Architekturkonzept der GDE ist¢ wie in Abbildung 1 dargestellt modular aus einzelnen
Dokumenten aufgebaut. In den drei Hauptmodulen werden gsatzliche Festlegungen getroffen.
Wahrend das Moduli ! NOKA (i S DEZNFARRI NG DisylR  di2 Nshiayegidched Rigled
fachliche und technische Grundsatze sowie rechtliche und organisatorische Rahmenbedingungen der
GDIDE darstellt, beschreibt dasehivorliegende Modula ! NOK A i S | -DEzNY SROKNIA D & L
Architekturkomponenten und referenziert hierfir relevante Standards, Normen und Spezifikationen.
Erganzend zeigt das Modal ! NOK A (i S {DEaANA IRISYNI KLY Iglid Jir- diedkunftige
Entwicklungder GDIDE erforderlichen Schritte.

Die technischen Aspekte der Architektur der GBI betreffen insbesondere das Zusammenspiel von
IT-Systemen unterschiedlicher Betreiber im Netz, das nur unter Einhaltung technischer Standards
funktionieren kann. Die syammatische Klassifizierung von Standards soll Akteure deidD&Dh die

Lage versetzen, ihre -Bysteme funktionsfahig einzurichten und zu nutz&fr die erfolgreiche
Partizipation an der GIDE ist das Architekturkonzept bei Ausschreibungger Eigenentwicklungen

zu berucksichtigenDas Architekturkonzept der GDE wird durch das Lenkungsgremium -GEI

unter Beteiligung von Bund, Landern und Kommunen beschlossen. {P&nidngsrat erhalt durch
regelmafige Berichte des LenkungsgremiumsDKenntnis von den Entwicklungen in der-BE

Architektur der Geodateninfrastruktur Deutschland

»Ziele und Grundlagen”

grundséatzliche . Technik”

»Malnahmenplan”
Festlegungen

spezielle
technische ! Profile Konventionen

Festlegungen

Empfehlungen Handlungsempfehlungen

Abbildung1: Architekturkonzept der GDDEC Ubersichtiiber die Architekturdokumente

2 Kilassifizierung der Standards

Die Einstufung der zu verwendenden Standards orientiert sich am aktuellen Stand der Technik.
Ldsungen und Konzepte entsprechen dem Stand der Te@Baidesministerium der Justiz, 2008)
wenn:

9 sie auf gesicherten Erkenntnigseon Wissenschaft, Technik und Erfahrung basieren,
1 sie veroffentlicht sind,
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1 ihre praktische Eignung als gesichert erscheint und
1 sie wirtschaftlich realisierbar sind.

Dartber hinaus werden Standards hinsichtlich der Erfullung von Mindestanforderungene an di
Offenheit nach SAGA [kewertet (SAGA 5, 2011Pies ist einwichtigesPrufkiterium, umu. a. den
Architekturgrundsataler Offenheitbesserzu erreichen (vgl. Abschitt 3.3, Arbeitskreis Architektur
der GDIDE, 2013)

2.1 Klassifizierung

In der Architektur der Geodateninfrastruktur Deutschland (GB) werden Standards nach ihrer
Ubereinstimmung mit dem Stand der Technik den folgenden Stufen unterschiedlicher Verbindlichkeit
zugeordnet: GDIDEgrundlegend GDIDEoptional, GDIDEunter-Beobachtung GDDEauslaufend

und INSPIRErundlegend

GDiDEgrundlegend

Standards sind GlEgrundlegend, wenn sie dem Stand der Technik entsprechen. Sie gewahrleisten
die fur die Umsetzung der Architektur der G@DE erforderliche Interograbilitét, daher ist die
Verwendung innerhalb der GIDIE obligatorisch, soweit hierfir Anwendungsfalle vorliegen.

GDiDEauslaufend

Standards sind GlIEauslaufend, wenn sie zuvor als @iRgrundlegend klassifiziert waren, jedoch
aufgrund der Weiterentvicklung des Stands der Technik tberholt sind und durch aktuellere ersetzt
werden konnen. Standards, die als GIHauslaufend klassifiziert sind, werden in einer der
Nachfolgeversionen deArchitektukonzeptsnicht mehr aufgefuhrt. Es wird deshalb empfahleie

nicht fur Neuentwicklungen von Software und Systemen einzusetzen.

GDiDEoptional

Standards sind GIEoptional, wenn es bereits praxiserprobte Umsetzungen gibt, diese aber noch
nicht umfassend auf gesicherten Erkenntnissen von Wissenschaft,iKectthErfahrung basieren.

In Bereichen, in denen mit optionalen Losungsansétzen Interoperabilitat in Teilen erreicht werden
kann, ist diesen der Vorzug vor nicht in der Architektur berticksichtigten Standards zu geben.

GDIDEunter-Beobachtung

Es gibt Aforderungen, die derzeit weder durch etablierte noch durch im laufenden Betrieb
einsetzbare Standards bedient werden koénnen. Die Entwicklungen zugehdriger Losungsansatze
sollen friihzeitig innerhalb der GDE diskutiert werden und stehen unter Beobachtung.

INSPIRBrundlegend

Metadaten, Geodaten und Geodatendienste, die im Geltungsbereich der INBRRIbie
bereitzustellen sind, unterliegen den in den INSHIREhfiihrungsbestimmungen und in den
INSPIREmsetzungsanleitungen genannten zusétzlichen Adgiaungen.
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2.2 Lebenszyklus

Bereits klassifizierte sowie neue Standards werden jahrlich nach dem aktuellen Stand der Technik
und ihrer Offenheit neu bewerteDie Ergebnisse werden diesem Technikdokument entsprechend
aktualisiert. Dabei kann ein StandardreeKlassifikation behalten oder neu klassifiziert werden. Eine
erneute Bewertung kann auch bedeuten, dass ein Standard nicht mehr empfohlen und erwahnt wird.

Zur Wahrung der Investitionssicherheit werden@BtDEgrundlegendklassifizierte Standards @er
Regel langfristig beibehalten. In einer Wiederbewertung kann lediglich festgelegt werden, dass er
ggf. nicht mehr empfohlen wird (GDIEauslaufend).

Der Ablauf der Klassifikatiofésst sichgut mit einem UML Zustandsdiagramm verdeutlichen.
Abbildung2 erlautert kurz die wichtigsten Merkmale in einem Zustandsdiagramm.

sm Zustandsdiagramm )
zusammengesetzter
Zustand — Zustand 1 \
Startzustand |_ q
— Zustand 2 Zustand 3
History-Zustand 0
Zustandsiibergang . [ -
Bedingun E
(Transition) [ gung] reignis

Abbildung?2: Notationselemente in einem Zustandsdiagramm

Jedes Zustandsdiagramm beginnt mit genau einem definierten Startzustand (geflllter Kreis). Die
folgenden, moglichen Zustédndeerden als abgerundete Rechtecke symbolisidtin Wechsel von

einem Zustand zu einem anderen Zustand erfolgt Uber TransitigR&ile), die Uber Ereignisse
ausgeldst werden. Dabei kann ein Zustandstibergang auch auf den gleichen Zustand zurtckfihren.
Bei zusammengesetzten Zustanden (komplexen Zustanden) kann der aktuelle Zwischenzustand beim
Verlassen gespeichert werden. Bei Wiedetilt in den komplexen Zustand wird an der zuvor
GSNIFaaSySy {GStftS-cCagNiAgya i lsiHsBEARGEININKistaRESN
Zustandn der Abbildung 2gekennzeichnet.

Im Zustandsdiagramm iAbbildung3 wird dargestellt, welche Klassifizierungszustande ein Standard

im Rahmen der Fortschreibung der Architektur einnehmen kann. So kann ein neuer Standard in der
Architektur der GB5 9 A YA (1 ASNJ .ySI2Nd [ oOigylildzy 36X a2 LIiA2y I fa 2R
werden. Bei einer Neubewertung der Standards kann eine Anderung der Klassifizierung nur entlang
RSN RSTAYASNISY %dzadl yRaANOSNANY3IS adlradd¥fAyRSY
StandarddzNJ I f & ol dzaf I dzZF Sy Rda akRhSiRdiedweRienSNI | £ & o I NHzy R
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sm Klassifikation der Standards)

Standards neu bewerten

unter Beobachtung grundlegend

.

h 4
nicht erwahnt -1

[ist klassifiziert]

Abbildung3: Klassifikation der Standards

'y
/

fortschreiben

Die in den folgenden Kapiteln referenziert8tandards fiir Daten (vdfapitel5) und fur Dienste (vgl.
Kapitel6) sindje einer deroben genannten Verbindlichkeitsstufen zugeordrétandards, die in den
Geltungsbereich von INSPIRE fallen, werdeiNS®IRgrundlegendgekennzeichnet.

3 Architektur der GDI -DE

3.1 Grundlagen der Architektur

Das Konzept der dienstorientierten Architektur (engl. seraidented architecture, SOA) basiert auf
dem Prinzip der Nutzung verteilt vorliegender Ressourcen (Daten und Funktionalitaten), die tber
standardisierte Schnittstellen ausgetauscht werden.

Geoddendienste kénnen unterschiedliche DatenquellenB. Datenbanken) so anbinden, dass die
Geodaten uber die standardisierten Schnittstellen der Dienste interoperabel bereitgestellt werden.
Die Vorgaben der Architektur der GDE enden auf der Schnittstetlebene die Umsetzung einer
Schnittstellendefinition in Software ist nicht Gegenstand der Architektur
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Anwendungen, |.!- 3
Geoportale [ _ Eé% ]

oder ahnliches

< /CJ? /1\ lnﬂ:fef /j\ A >

_ Weitere Geodatendienste
Geodaten [ Registry-Di Suchdi Da[l)stell.ngs— ] [ D[(;vmluad- ] [ P . ]
d ie nSte ienste ienste Sensordienste)

_____________________

Datenhattung,F b oo b : | :

__________________

- - -

———————————————————————————

Abbildung4: Schematische Darstellung der Architektur der GDE

3.1.1 Publish -Find-Bind -Muster

Das Konzept der dienstorientiemn Architektur bildet die technische Grundlagem die Ziele und
Grundsatze der GIDE (Arbeitskreis Architektur der GIDIE, 2013umzusetzen. Um die verteilten
Ressourcen Uber webbasierte Dienste bereitzustellen und nutzbarazhen, wird das Publidhind
Bind-Muster (vgl.Abbildung5) verwendet, dessen Ablauf kurz beschrieben wird:

1. Geodaten, Geodatendienste oder andere Ressourcen werdenAnbieter (Provider)
bereitgestellt und mit Metadaten beschrieben. Dumén Eintragler Metadaten in einem
Katalog werden sie verdéffentlicht (publish).

Daruber hinaus kdnnen Ressourcen verotffentlicht werden, indem die Metadaten direkt in die
zu veréfentlichende Ressource aufgenommen werden, so dass sie von Suchmaschinen
indiziert werden kdnnen.

2. Nach der Veroffentlichung sind die Ressourcen fir den Anwender (Consumer)
recherchierbar: Der Anwender durchsucht den Katalog nach Beschreibungen von Rassourc
(z.B.Geodaten oder Geodatendiensten) und bekommt vom Katalog ein Suchergebnis
zurlickgeliefert (find).

Sind die Metadaten von einer Suchmaschine indiziert worden, so k&siaensatzlich Uber
dieseSuchmaschine gefunden werden.

3. Anhand des Suchergelssies kann deinwender(Consumer) die gefundenen Geodaten bzw.
Geodatendienste des Anbieters (Provider) ansprechen und entsprechend der bereitgestellten
Funktionalitat und unter Berticksichtigung definierter Nutzungsbedingungen verwenden
(bind).
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Katalog
bzw.
¥ erzeichnis

Anbieter
(Provider)

venwvendet Anwender
(bind) (Consumer)

Abbildung5: Allgemeines Publistrind-Bind-Muster

Die Ubertragung des PubligtindBind-Musters auf die Architektur der GIDIE wird inAbbildung6
schematisch dargestellt. Eine wesentliche Rolle spielen die dezentralen Suchdienste sowie der
gemeinsame zentrale SuchdienSeodatenkatalog.dgvgl. Kapitel3.3), in dem der gemeinsame
Suchdatenbestand aufgebaut wird

(bind}

Abbildung6: PublishFind-Bind-Muster ¢ Ubertragen auf die Architektur der GEDE

3.1.2 Kopplung der Metadaten von Geodaten und Geodatendiensten

Ein wesentlicher Baustein, um das PubkéhdBindMuster erfolgreich umzusetzen, ist die Kopplung

der Metadaten von Geodaten und Geodatendiensten. Eine ausfihrliche Beschreibung der Kopplung
wird in der Handlungsempfenfud a Y2y @Sy A2y Sy | dDBa(AKiMeRdaierSy Ay
2015)erlautert. An dieser Stelle erfolgt die prinzipielle Besihuag.

Ein Geodatensatz kann Uber einen oder mehrere Geodatendienste bereitgestellt werden. Jeder
Datensatz und jeder Dienst wird dabei mit Metadaten beschrieben, damit er fir die Suche in einem
Katalog veroffentlicht werden kann. Ein Geodatendienst besitzt, zusatzlich zu seiner Metadaten
beschreibung im Katalog, eine technische Beschreibung seiner Fuadkéiten in Form eines
CapabilitiesDokuments, welches im Birtsichritt verarbeitet wird (vglAbbildung?).
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———————————————————————————————————————————————————

!« publish » : i

: '

i ! :

1 ! 1

\ Daten Service , Capabilities
| ! oder Atom

! ! ' Service Feed
I I

| |

beschreibt beschreibt

beschreibt

Geodatensatz 1 n

Abbildung7: Zusammenhangwischen Geodaten mit Metadaten, Geodiensten mit Diendfketadaten und Capabilities,
die direkt Uber den entsprechenden Dienst abgefragt werden kdnnen.

Aus Sicht eines Geodatensatzes ist nicht erkennbar, Uber welche Geodatendienste er bereitgestellt
wird. Daher wird bei der Suchefifd) Uber die Servichletadatensatze der ldentifikator de
Ressourcaufgeldst und ein Zugriff auf die Metadaten der Daten méglich. Uber den Hyperlink vom
ServiceMetadatensatz zum Capabiliti€&okument erfolgt das Bind (v@ibbildung8).

I
<FID> <FID> H OWS ]
Daten Dienst Capabilities

Metadaten Metadaten oder Atom
Service Feed

<FID>: fileldentifier €« Hyperlink
<ID>: eindeutiger <& ———— Referenz auf
Ressourcenidentifikator Identifikator

Abbildung8: Kopplung der Geodaten und Geodatendiensiber Identifikatoren und Hyperlinks

3.1.3 Authentifizierungs - und Autorisie rungsinfrastruktur

Die Authentifizierungsund Autorisierungsinfrastruktur ist derzeit nur konzeptioneller Teil der
Architektur der GDDE und nicht rdasiert. Das Konzept bietefiir die Nutzung zugriffsgeschiitzter
Daten und Dienste in der GDE perspekivisch die Mdglichkejtdie Identitdt eines Nutzers
nactzuwveisen und die Vertraulichkeit von Informationen durch entsprechende Autorisierung
sichern. Dabei verwaltet eine dezentrale Organisation die Identitat der ihr zugeordneten Nutzer
(Authentifikation), die Rechtedurchsetzung (Autorisierung) erfolgt dann durch jene dezentrale
Organisation, die dem Nutzer eine geschiitzte Ressource bereitstellt.
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EineEntkopplung der Authentifizierungsfunktion von der Autorisierungsfunktion senkt den Aufwand
fur Pflege und Wartung bei allen beteiligten Organisationen. Kei@rganisation muss
organisationffemde Nutzer verwalten und Zugriffsrechte auf Ressourcen kdnnen aufgrund
abgestimmter Rollen und Attribute formuliert werden. Voraussetzung hierfir ist aber, dass sich
Organisationen vorab gegenseitig Vertrauen aussprechen, soziBs®ine Organisation A allen
Nutzern, deren Authentizitat durch Organisation B nachgewiesen wurde, vertraut. Dadurch entsteht
eine Vertrauensdoméne (trusted domain).

Abbildung9: Schematische Abbildung einéwthentifizierungs und Autorisierungsinfrastruktur/AAI)
(Quelle: http://www.switch.ch)

Die ServiceProvider (SP) stellen geschitzte Ressourcend.h. verschiedene Geodaten und
Geodatendienste,innerhalb der Vertrauensdomandereit und entscheiden, ob einem Zugriff
stattgegeben wird oder nichEire zentrale StelleQoordinating Centrevgl. Abb. 9) unterstitzt die
Foderation organisatorisch; hier werden Vertrage verwaltet und Bedingungen flr Batnitt
geprift. Die Authentifizierung erfolgtinnerhalb der Vertrauensdomanedurch IdentityProvider
(Authentifizierungstellen 1dP) JedemMutzer, der auf geschiitzte Ressourcen zugreifen millsssich
uber die Authentifizierungsstellseiner Organition anmelden dort erfolgt die érwaltung seines
Nutzerkontos und seiner Rollen (Berechtigudgssen)Der LokalisierungsdiengDiscovery Servige
(in Abb. 9 nicht dargestelltist das zentrale technischeBindegliedder Authentifizierungs und
Autorisierungsinfrastruktur (AAljlasalle Serviceund ldentity-Provider zu eineWertrauensdomane
zusammenschligf? WesentlicheFunktion dieses Dienstes ist es, den Nutzer zum IdeRtibyider
seiner Heimatorganisation weiterzuleiten, wenn @nangemetlet auf eine geschitzte Ressource
eines Servic®roviders aus der Fdderation zugreifen mocttam Lokalisierungsdienstiehe auch
die Abschnitte 3.2 und 3.3.5.

2 8A08NB LYF2NXEGA2ySY 11yySy RSY SOIKAIGHODH SAy e
2009)a26A S RSY h D/Architécturé 6flaih AdSedsl Management Federation for Spatial
Data and Services in Germaf{@GC, 201Z2ntnommen werden

3.2 Modularer Aufbau der GDI -DE
Die GDDE istmodular aus definierten zentralen und dezentralerKidmponenten aufgebaut, die in
bestimmter Art und Weise miteinander interagieren. Dabei werden als
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a) zentrale Komponenteder GDIDE solche Komponenten verstanden, die innerhalb der GDI
DE nur einmal und azentraler Stelle betrieben werden, wahrend

b) dezentrale Komponentesler GDIDE innerhalb der GIDE mit gleichen oder vergleichbaren
Funktionen mehrmals und an verschiedenen Stellen betrieben werden.

Derzeit sind vier zentrale Komponenteom LGGDIDE besilossen Eine veitere Komponente
befindet sich in der Konzeption, v@tatusangaben ifiabellel:

Zentrale Komponenten Kurzbeschreibung Status

der GDIDE (Ende2015

Geodatenkatalog.dé Zentraler Suchdienst nach Geodaten und Betrieb
Geodatendiensten in Deutschland

GDIDE Testsuite Anwendung zur Uberprifung der Konformitat Betrieb

von Metadaten, Geodaten und
Geodatendiensten hinsichtlich der Vorgaben vc
GDIDE und INSPIRE

Geoportal.dé Anwendung, um Fachwissen in der Offentlichke Betrieb
transparent zu machen, und um das
Funktionieren der Konzepte und Empfehlunger
derGDI5 9 | dzF i dd SA3ISYy oda{
DE)

GDIDE Regjistfy/ Dienst zur zentraleNerwaltung von Betrieb
Informationen, die vielfach in der GDE
verwendet werden und deren Einheitlichkeit
sicherzustellen ist

AALLokalisierungsdienst  Dienst zur Herstellungon Single Sig@nfir Konzeption
geschutzte Daten und Dienste verschiedener
Organisationen, der Dienst leitet Anwender zu
ihren Heimatorganisationen weitgerist der
technische Kern einer Authentifizierungmd
Autorisierungsinfrastruktur (AAl)

Tabellel: Kurzbeschreibung und Status der zentralen Komponenten der-GbI

Die Entwicklung, Weiterentwicklung und der Betrieb der zentralen Komponenten ddbERlgen

den in der Verwaltungsvereinbarung zwischen Bund und L&ndern zum gemeinsamen éuodbau
Betrieb der Geodateninfrastruktur DeutschlandVerwaltungsvereinbarung GDIE, 2013)
getroffenen Festlegungen. Entwicklung und Betrieb der dezentralen Komponenten stehen unter der
Verantwortung einzelner Stellen beBundes, Landes oder Kommunalbehtérden oder privater
Stellen. Festlegungen der einzelnen Vereinbarungspartner derGIMVDE 2013 sind dort zu
berticksichtigen. Eine ndhere Beschreibung der zentralen Komponenten dédEGIddet sich in
diesem Technioolkument inKapitel3.3.

In Tabelle2 werden die h&ufigsten Arten von dezealien Komponentelgsiehe KapiteB.4) anhand
ihrer Funktionen klassifiziert:

! http://ims.geoportal.de/gdide/srv/eng/csw?SERVICE=CSW&VERSION=2.0.2&REQUEST=GetCapabilities
2 http://testsuite.gdi-de.org/gdi/

3 http://www.geoportal.de/DE/Geoportal/geoportal.html?lang=de

4 https://registry.gdide.org
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Dezentrale Komponenten Kurzbeschreibung
derGDIDE

Metadatenkomponenten  Blndelungaller Funktionen die derErfassungSpeicherung und
Verwaltungvon Metadatensowieihrer Bereitstellung tUber eine
standardisierte Suchdiersthnittstelledienen

Geodatendienst BUndelungaller Funktionen dieder Bereitstellung von Rastevder

komponenten Vektordaten Uber standardisierte Schnittstellen dienen. Dazu
gehoren insbesondere DarstellungBownload und
Geoprozessierungéenste

Geokodierungskom Dienen der Zuordnung von Koordinaten zu Fachobjekten in eing

ponenten raumlichen Bezugssystetis wird unterschieden zwischen einer
SAYTIOKSY hNIdadzOKS 6aDIF T SGdY
Y22NRAYIlIGSYy 1Tdz ClOK2062S10Sy {
@2y CIl OKRI Sy Reteiise GeaidiehiRgh ¥ b (i Sy

Geodatenkomponenten Bundelungaller Funktionen dieunmittelbar der Speicherung,
Verwaltung und Aufbereitung von Geodaten dienen. Dabei kann
unter Aufbereitung auch die Koordinatennd
Modelltransformation sowie die inhaltliche Aufbereitung
(insbesondere Aggregatip von Daten verstaden werden

Zugriffsschutz BiUndelungaller Funktionen die dem Schutz vainberechtigtem

komponenten Zugriff aufGeodaten odeGeodatendienste sowie der
Authentifizierung und Autorisierunigei berechtigtem Zugriff dienen

Tabelle2: Klassifizierung dezentraler Komponenten der GDE

Uber die genannten dezentralerKomponenten hinaus gibt es in den dezentralen Geodaten
infrastrukturen weitere Komponenten, insbesondere Geoportale von L&andern und Kommunen,
Geoshopsaind andere Anwenduren.

Zentrale und dezentrale Komponenten stehen in definierten Beziehungen zueinander, die sich
vereinfacht wie folgt beschreiben lassen:

Beziehung Beschreibung

Bereitstellen EineKomponente der GEDE stellt Daten oder Funktionen tber realisiartel
einer standardisierteSchnittstellen bereit

Schnittstelle

Verwenden Eine Komponente der GIDIEverwendetDaten oder Funktionen tber

einer Schnittstellen, didendtigtwerden, um bestimmte Aufgabenstellungen zu
Schnittstelle erfillen.

Tabelle3: Beschreibung der Beziehungen
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Abbildung 10beschreibt die verwendete Notation fir die Darstellung der beiden grundlegenden
Beziehungen zwischen Komponenten der -GBlIn gleicher Weise wirken auch die Beziehungen
zwischen zwei dezentralen oder zwei zentralen Komponenten.

‘ Gesamtsystem GDI-DE %- GDI-DE

« Komponente »
Zentrale Komponente

‘ benétigt Schnittstelle ,_,.J bereitgestellte Schnittstelle |
g

\54 [Name der Schnittstelle] |

l

‘ [Name der Schnittstelle]

Tﬂ Jf

‘ bereitgestellte Schnittstelle ﬁ benétigt Schnittstelle |

« Komponente »
Dezentrale Komponente

Abbildung10: Beziehungen zwischen einer zentralen und dezentralen Komponente

In den Kapiteln3.3 und 3.5 werden die Beziehungen zwischen zentralen und dezentralen
Komponenten naher besdeben.

3.3 Zentrale Komponenten

In diesem Kapitel werden der Zweck, die Anfordeemgpwie Schnittstellen und Leistungsmerkmale
der zentralen Komponentebeschrieben.Tabellel (in Kap. 3.2)gibt einen Uberblick lber ihren
Realisierungstand. Abbildungen der Architektur sind im Anhang dargestellt.

3.3.1 Geodatenkatalog.de

3.3.1.1 Zweck

Der Geodatenkatalog.de stellt Metadatéiber Geodaten, Geodatendienste und weiteregBstitzte
Geodatenanwendungen deutschlandweit (ber eine einheitliche Schnittstelle zur Suche bereit.
Geodatenkatalog.de bezieht die in ihm enthaltenen Metadaten durch Zugriff auf andere Kataloge des
Bundes undder Lander Uber eine standardisierte Austauschschnittstéligtglogue ServicegCSW)

und baut daraus einen konsolidierten, Gibergreifenden Metadatenbestand auf.

Der Geodatenkatalog.de wird. a. im geoportal.deflir die Recherche genutzt sowie als INSPIRE
konformer Suchdienst (vgl. Kapitél2) bereitgestellt. Er stehtur freien Verfligung im Internet und
wird auch vorweiteren Infrastrukturen,wie z.B. dem Global Eah Observation System of Systems
(GEOSS) und anderAnwendungergenutzt

3.3.1.2 Schnittstellen
GDI-DE

« Komponente » O « Komponente » O « Komponente »
Geoportal.de Geodatenkatalog.de Metadatenkomponente

Metadaten Metadaten
anbieten einsammeln

Abbildung11: Komponentendiagramm Geodatenkatalog.de
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Name der Art Beschreibung Standard

Schnittstelle

Metadaten  bendétigt Metadaten dezentraler Metadatenkomponenten vgl. Kapitel

einsammeln % S NR S y CardhidSeviceSchnittstelle 5.4.2und 6.2
(CSW) eingesammelt

Metadaten  stellt bereit ~ Anwendungen und Dienste kénnen tber vgl. Kapitel

anbieten oCatlogue ServiaeSchnittstellen (CSW) im 5.4.2und 6.2

Gesamtmetadatenbestand suchen

Tabelle4: Schnittstellen des Geodatenkatalog.de

3.3.1.3 Anforderungen
f Geodatenkatalod C ™M a a Sufdhsrdheii§ gistungskatalog GIDIE, 2013)
f Geodatenkatalod C H a a $afditsielled $heS A v & | Y(eBtungskatalog GIDE,
2013)
1 Technical Guidance for the implementation of INSPIRE DiscéeergeglOCGTF, 2011)

3.3.1.4 Qualitdts merkmale

Leistung 3 Sekunden Antwortzeit

Kapazitat mindestens 30 parallele Anfragen pro Sekunde
Verflgbarkeit 99%(7*24)

3.3.2 GDI-DE Testsuite

3.3.2.1 Zweck

Die GDDE Testsuite ist ein Werkzeug, mit dem Interoperabilid@ieicht werden soll. Metadaten,
Geodaten und Geodatendienste kénnen damit hinsichtlich ihrer Konformitat zu Standards und
Vorgaben von GEDE und INSPIRE uberpriift werddmbieter werden durch dieses Werkzeug bei
der konformenBereitstellung ihrer Ressourcen in der €Il sowie bei der Umsetzung der INSPIRE
Richtlinie unterstiitzt.
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3.3.2.2 Schnittstellen
GDI-DE

Konformitétstest
anbieten

« Komponente » @ « Komponente » O « Komponente »

Geodatendienstkomponente GDI-DE Testsuite Metadatenkomponente
Geodatendienst Metadaten

testen testen

@ Geodaten

testen

« Komponente »
Geodatenkomponente

Abbildung12: Komponentendiagramm GEDETestsuite

Name der Beschreibung Standard

Schnittstelle
Konformitatstest stellt bereit  Anwendern, Anwendungen und Dienste vgl. Kapiteb.1
anbieten wird zur Testdurchfihrung eine

Nutzerschnittstelle (GUI) bzw. ein

Application Program Interfad@Pl) als

Web Service bereitgestellt

Geodatendienst  ben6tigt ClientSchnittstelle zu vgl. Kapiteb.3.],

testen Geodatendienstkomponenten 6.4.1und6.4.2

Metadaten bendtigt ClientSchnittstelle zu vgl. Kapiteb.4.2

testen Metadatenkomponenten und6.2
(Metadatenformate und Suchdienste)

Geodaten testen ben6tigt Lesen von Geodatenformaten vgl. Kapiteb.2

(noch nicht realisiert)

Tabelle5: Schnittstellen der GBDDE Testsuite

3.3.2.3 Anforderungen
f Testsuite!l C ™M a ¢ S ad{leiSuhgskamildy GBS, P013)
 Testmite-AFH o ¢ S&a( (Lastufydk&taldd GHE, 2013)
1 Konformitatsprifung auf
0 GDiDEMetadaten(vgl. Kapiteb.4.2
INSPIRMetadaten(vgl. Kapiteb.4.2
OGC CSW 2.0.2 AP ISQ(Mgh Kapiteb.2)
INSPIRBuchdienstégvgl. Kapiteb.2)
OGC WMS 1.1.1 und 1.3ugl. Kapiteb.3)INSPIRParstellungsdienste auf Basis von
OGC WMS 1.1.1 und 1.3.0 (vgl. Kaitd)
0 INSPIRE Downloaddiensigf Basis von OGC WFSRiektzugriffsDownloadund
fur vordefinierte Datensatzesinschlielliclauf Basis von ATONVgl. Kapiteb.4)
0 INSPIRE Datenspezifikationen (vgl. Kapiglc geplant

o O O O
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3.3.2.4 Qualitat smerkmale

Leistung nicht definert

Kapazitat mindestens 20 parallele Testausfiihrungen pro Sekunde
Verfugbarkeit 95%(7*24)

3.3.3 Geoportal.de

3.3.3.1 Zweck

Das Geoportal.de bietet einen zentralen Zugang zu den Daten und Diensten e@ECHEH tragt dazu

bei, die dienstorientierte Architektur deBDIDE umzusetzen und Ubergreifende Empfehlungen und
Konzepte zu erproben. Dartiber hinaus ist es ein wichtiges Instrument fir die Koordinierung der
Beteiligten des GEIDE Netzwerks und dient als Informationsmedium fir die Offentlichkeit.

3.3.3.2 Schnittstellen

GDI-DE
Geoportal.de
? anbieten
« Komponente » 2 « Komponente » « Komponente »
Geodatendienstkomponente Q/ Geoportal.de O Geodatenkatalog.de
Geodaten Metadaten
einbinden verwenden
Abbildung13: Komponentendiagramm Geoportal.de
Name der Art Beschreibung Standard
Schnittstelle
Metadaten bendtigt Geoportal.de greift Gber die Schnittstelle vgl. Kapitel
verwenden a/ FdFf23dzS { SNBAOSG 0o/ 54.2und6.2
Gesamtmetadatenbestanzi

Geodaten bendtigt Geodaten Uber Geodatendienste. B. Darstet vgl. Kapitel
einbinden lungglienste) im Geoportadle einbinden 6.3,6.4,u.a.
Geoportal.de stellt bereit  Nutzerschnittstelle (GUI) vgl. Kapiteb.1
anbieten

Tabelle6: Schnittstellen des Geoportal.de

3.3.3.3 Anforderungen
1 Metadaten durchsuchefLeistungskataloGDIDE, 2013)
1 Nutzung, Einbindung und Anzeige von interaktiven Kartendier{sistungskatalog GIDE,
2013)
1 Informationen fur die Offentlichkeit bereitstellen

3.3.3.4 Qualitat smerkmale

Leistungim Mittel unter 500 ms Antwortzeit auf eine Suchanfrage
Kapazitat mindestens 30 parallele Anfragen pro Sekunde
Verflugbarkeit 99%(7*24)
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3.3.4 GDI-DE Registry

3.3.4.1 Zweck

Die GDDE Registry verwaltet Informationen, die mehrfach in der-Bblverwendet werden und
deren Einheitlichkeit sicherzustellen ist. Sie dient als Werkzeug, um beispielsweise die ldentitat von
Objekten dauerhaftzu gewahrleistenDie Registry ist erweiterbar, um Uber dimten genannten
Register hinauguséatzlichdnformationen verwalten zu kinen.

Registerinhalt
pflegen

« Komponente » O « Komponente » @ « Komponente »

Geodatendienstkomponente GDI-DE Registry = Geodatenkomponente

Registerinhalt Registerinhalt
anbieten anbieten

3.3.4.2 Schnittstellen
GDI-DE

Abbildung14: Komponentendiagramm GEDE Registry

Name der Beschreibung Standard

Schnittstelle

Registerinhalt  stellt bereit ~ Nutzerschnittstelle (GUI) zur Pflege der Inhalte vgl. Kapiteb.1
pflegen

Registerinhalt  stellt bereit  Inhalte werden Uber persistente URLSs identifizii vgl. Kapiteb.1
anbieten

Tabelle7: Schnittstellen der GBDE Registry

3.3.4.3 Anforderungen
! Registry C ™M awS3Aai JestyhiskataidSGDIEFR018)a Sy d
! Registyy C H ol dzZF wSAAAGSNAYKIfGS dzy R NBEIAAUGSNEL
(Leistungskatalog GIDIE, 2013)
1 Folgende Informationen werden in Registern gefihrt:
0 Monitoring-Registerzur Unterstiitzung der Zusammenstelluthgs INSPIRE
Monitoring-Berichtes
0 ObjektidentifikatorNamensraurrRegisterzur Verwaltung von Namensraumen fiir
INSPIREDS
o0 CodelisterRegisterzur Verwaltung und Bereitstellung von Codelisten
o0 Organisationsregistezur Verwaltung der GEDE Koordinierungsstktur und aller
fur die Prozesse der GDE Registry relevanteédrganisationen
0 CRSRegisterzur Verwaltung und Veroffentlichung von Parametern zu
Koordinatenreferenzsystemgl€RS)nd CRS ransformationer(geplant)
0 XMLSchemaRegisterzur Verwaltung und Bereitstellungpn Datenmodella

3.3.4.4 Qualitats merkmale

Leistungim Mittel unter 1 Sekunde Antwortzeit auf eine Anfrage
Kapazitat mindestens 30 parallele Anfragen pro Sekunde
Verflugbarkeit 99%(7*24)
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3.3.5 Lokalisierungsdienst

3.3.5.1 Zweck

Derzentrd S [ 21 f AAaASNUHzyIaRNVEYd B AR OEKSYG I d f SYyJ0oS G8A:
her, die Nutzer verwalten oder geschiitzte Ressourcen in deiD&ereitstellen. Er stellt eine Liste

der Organisationen bereit, aus der ein noch nicht authentifigieNutzer seine Heimatorganisation
auswahlen kann, um sich zum Zwecke der Anmeldung (Login) dorthin weiterleiten zu lassen. Die
Authentifizierung findet spater zwischen meBereitsteller der geschitzten Ressourcamd der
Heimatorganisationstatt, um zu Uberprufen, ob die Behauptung des Benutze¢sMitglied der
Organisttion Y zu seireutrifft (vgl. Kapitel 3.1.3)

3.3.5.2 Schnittstellen

GDI-DE
SAML-Metadaten
vertrauter Organisationen
anbieten
’_C«uses”}[f DL S )W
SAML SAML
verwenden verwenden
O gl —©
« Komponente » « Komponente » « Komponente »
Zugriffsschutzkomponente A Lokalisierungsdienst Zugriffsschutzkomponente B
O O)
MNutzer Nutzer
weiterleiten weiterleiten
Abbildung15: Komponentendiagramm Lokalisierungsdienst

Name der Art Beschreibung Standard
Schnittstelle
SAML bendtigt SAML2 ServiceEndpunkte fir das Management vgl. Kapitel
verwenden der sicheren Kommunikatiomerwenden 7.2.2
SAML: stellt bereit SAML2Metadaten der Organisationen vgl. Kapitel
Metadaten bereitstellen, die zur Vertrauensgemeinschaft 7.2.2
beteiligter gehdren
Organisationen
anbieten
Nutzer stellt bereit  Benutzerverwaltung finden, um eine unbekanni vgl. Kapitel
weiterleiten Authentifizierungsanfrage aufzulésen 7.2.2

Tabelle8: Schnittstellen des Lokalisierungsdienstes

3.3.5.3 Anforderungen
1 LokalisierungsdienshF 1: Bereitstellung zeitgestempelter usignierterSAML2Metadaten
(Security Assertion Markup Language, SAML) seitens der Organisationen, die zur
Vertrauensgemeinschaft gehoren
1 LokalisierungsdiensAF 2: Weiterleitung eines Nutzers zum Authentifizierungsdienst seiner
Heimatorganisation

3.3.5.4 Qualitdt smerkmale

Leistungim Mittel unter 500 ms Antwortzeit auf eine Anfrage
Kapazitat mindestens 30 parallele Anfragen pro Sekunde
Verfugbarkeit 99%(7*24)
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Hinweis:

Neuentwicklungen im Bereich Zugriffskontrolle innerhalb derOEDEollten mit den technischen
Standards einesAAlLokalisierungsdienste&ompatibel sein.Eine Implementierung eines AAl
Lokalisierungsdienstes ist aktuell wegen fehlendem Bedarf an einer organisationsiibergreifenden
Zugriffskontrolle in der GIDE nicht geplant.

3.4 Dezentrale Komponenten

Die dezentraleiKomponenten, wie ifTabelle2 aufgelistet, werden von unterschiedlichen Akteuren
der GDIDE betrieben undtellen definierteSchnittstellen undienstequalititer(siehe Kapiteb)
bereit, um eine Interoperabilitét innerhalb der GDE zu gewéhrleisten

3.4.1 Metadatenkomponenten

Hierunter werden alleKomponentenverstanden die derErfassung, Speicherung, Verwaltung und
Bereitstellung von Metadaten in der GDE dienen. Die verteilten Metadatenkomponenten sind die
Grundlage fur die zentrale Suche mit dem Geodatenkatalo(sthe KapiteB.3.1), welcher auf
RASAaS Y2YLRYSyidSy 1 dNNO{3INBAFiI® 5Fr68SA aiAyR RAS
(Kapitels.4.2 strukturiert und die Dienstéolgenden Vorgaben fiir Suchdienste (Kape).

3.4.2 Geodatendienstkomponenten

Alle Komponenten, die der dienstebasierten Bereitstellung von Geodaten in dédEsiDlder Form

von Rasteroder Vektordaten dienen. Dies sind einerseits reineeBdienste, wie die sogenannten
a526yt2FRRASYadSa T NNG.4ABA6H 2 Nderfin Bagterdat@i(SekeSKapitel LIA (0
6.4.3, andererseits aber auch Dienste, welche Daten als Bilddaten, zumeist als Karte oder

Kartenlaye, darstellen (sieh®.3.1).

DieseDienstekomponenten, die sowohl Geobasils auch Geofachdaten bereitstellen, bilden die
Basis der GHDE.

3.4.3 Geokodierungskomponent en

Eine Sonderform der Geodatendienste stellen die Geokodierungsdienste dar. Mit Hilfe von diesen
Diensten lassen sidhdressen, Flurstiicksnummern, geographische Namen oder andere indirekt
georeferenzierte Objekte einer raumliche Lagerdmenoderumgekeht. Die Dienste folgen dabei
den Vorgaben der Downloaddiensten fiir Vektordaten (Kapitell).

Die Geokodierung hat durch 8§14 de&BvernmentGesetes, welcherVorgaben zur
Georeferenzierungn elektronischen Registern macht, eine besondere Bedeutung. Ein Dienst, der
eine solche Georeferenzierung auf Basis amtli¢hbenbasidaten durchfiihrt und damit qualitativ
hochwertigeKoordinatenliefert, ist der Geokodierungsdienst der AdV.

3.4.4 Geodatenkomponenten

Hierunter werderKomponenternverstanden die der Speicherung und Verwaltung oder Aufbereitung
von Geodaten dienen, aber keine direkten Geodatendienstekomponenten darstellen. Vertreter
diese Gruppe kbnnenz.B.spezifische Geoprozessierungsdienste (siehe Kdpiel), wie
Koordinatentransformationen oder Datenaggregationskomponenten sein.

3.4.5 Zugriffssch utzkomponenten
Der Grol3teil der Daten und Dienste in der BIE steht allen Nutzern frei und unentgeltlich zur
Verfiigung. Dennoch gibt es Informationen oder Dienste, die aus unterschiedlichen Grinden vor
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unberechtigtem Zugriff geschiitzt werden missen. Zghutz solcher Zugriffe werden
Komponenten verwendet, die den VorgahierKapitel7 geniigen.

3.5 Interaktionen zwischen zentralen und dezentralen Komponenten
Aus den definierten Grundsatzen der GIH (Arbeitskreis Architektur der GIDIE, 2013)&sst sich
folgendes Hauptziel herleiten:

oGeodaten Uber Geodatendiensteéeroperabelverfliigbar macheni

Fur die Beschreibung der erfordielen Interaktionen zwischen zentralen und dezentralen
Komponentenwird zunachst der Kernprozess der & sehr abstrakt in einem Anwendungsfall
diagramm beschrieben (vgibbildungl6).

Geodaten liber Geodatendienste
verflighar machen

« publish »
Geodaten
veréffentlichen

«find » Anbieter
Geodaten zentrale Komponente

recherchieren

Anbieter “‘x\
dezentrale Komponente

Nutzer
«bind »

Geodaten
einbinden

Abbildung16: VereinfachteDarstellung von Kernprozess und Rollen in der GIH

Der Kernprozess umfasst alle Tatigkeiten, die unmittelbar der Erreichung des oben genannten
Hauptziels dienen. Diese Tatigkeiten werden aus dem in Abschhitbeschriebenen Vorgehens
Ydza 0 SNJ -Binddd ¥ R & K | oFr SHe@laten uidy Geodatendienste werden Metadaten
erstellt und in einem Metadatenkatalog registriert, Uber einen Suchdienst gefunden sowie
anschlielenddie Geodatentber einen Geodatendienst genat. Die Nutzung kann ggf. von der
Zustimmung des Nutzers zu den verdffentlichten Nutzungsbedinguagbangn. Die Tatigkeiten

der Akteure werden in folgender Tabetlech einmal kurz beschrieben:
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Rolle Beschreibung

Nutzer Ein Nutzer recherchiert und greift iber Geodatendienste auf die in der
GDIDE verfligharen Geodaten zu, um sie zu verwenden.

% Anbieter fir die  Der Anbieterder zentralen Komponenten muss die Abwicklung aller

zentralen Prozesse der zentith Komponenten sowie deren anforderuggsechten

Komponenten Betrieb sicherstellerDie Rolle degnbieterskann auf mehrere
verantwortliche Personen verteilt sein.

Anbieter fur An der GDDE patrtizipieren viele Organisationen. Enbieter fur die

dezentrale dezentralen Komponenten einer Organisation muss die Abwicklung all

Komponenten Prozesse der dezentralen Komponenten in seinem Verantworherggh

sowie deren anforderungsgerechten Betrieb sicherstellen. Die Rolle dg
Anbieters kann auf mehrereexantwortliche Personen verteilt sein.

Tabelle9: Rollenbeschreibungen

Die Rollen fiir Anbieter zentraler sowie dezentraler Komponenten kénnen sich Mibildlungl7
genauer spezialisieren.

Anbieter
zentrale Kemponente

e .

Verantwortlicher Verantwortlicher Verantwortlicher Verantwortlicher Verantwortlicher Verantwortlicher
Geodatenkatalog.de Geoportal.de GDI-DE Testsuite GDI-DE Registry AAl-Lokalisierungsdienst

;

Anbieter
dezentrale Komponente

T
| | | | |

R .

Verantwortlicher Verantwortlicher Verantwortlicher Verantwortlicher Verantwortlicher
Metadatenkomponente  Geodatendienstkomponente Geodatenkomponente Zugriffsschutzkomponenten

Abbildung17: Spezialisierung zentraler und dezentraler Anbieterrollen

Nachfolgend werden die Interaktionen zwischen den Akteuren sowie zwischen den zentralen und
den dezentalen Komponenten im Hinblick auf das Erreichen des oben genannten Hauptziels
detaillierter durch SolProzesse in Form vddequenzdiagrammen erlautert. Nachfolgenslebildung

19 beschreibt die verwendete Notation.
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Alternativer

Ablauf |

sd Interaktion

Akteur 1

Akteur 2

—L._.»—-——'f*

Ausfiihrung |‘

Nachricht1(}

Antwort1()

= :L]

Selbstaufruf [‘

Abbildung18: UML Sequenzdiagrammur Beschreibung von Interaktionen

Um alternative Abldufe zu kennzeichnen, werden verschiedene Operatoren eingesetzt. Diese
Bereiche sind jeweils durch eine Box markiert. Folgende Operatoren kbnnen eingesetzt werden:

9 alt ¢ beschreibteine Verzweigung zu einer von mehreren Varianten, wobei jede Verzweigung
durch eine Bedingung, in eckigen Klammerg gekennzeichnet wir@Bsp. Abb. 19)

1 opt ¢ beschreibt eine optionale Ausfilhrung des gekennzeichneten Bereichs, wenn die
angegebene Bedingg wahr ist.

1 loop ¢ kennzeichnet eine Mehrfachausfilhrung des gekennzeichneten Bereichs, solange die
angegebene Bedingung wabhr ist.

3.5.1 Bereitstellungsprozesse

3.5.1.1 Bereitstellung von Geodaten tiber Geodatendienste

Um Geodaten Uber Geodatendienste in der BEI verfligbar zu machen, missen zunachst die
Geodaten veroffentlicht werden. Der Prozess wirdAinbildung 19 dargestellt und die einzelnen
Schritte nachfolgend erlautert.

Schritt 1z Namensraum registrieren (optional)
Die INSPIREA OKGf AYAS T2 NRSNI

aSAYySy 3ASYSAyalyYSy wlK

GeoObjekten, denen Identifikatoren aus den edfstaatlichen Systemen zugeordnet werden

11 yysSy:

dzyY A KNB

LYdSNRLISNY 6Af AGNG

AAOKSNI dza i St

Verordnung (EG) Nr. 1089/2010 der Kommission vom 23. November 2010 zur Durchflihrung der
Richtlinie 2007/2/EG deEuropaischen Parlaments und des Rates hinsichtlich der Interoperabilitat

von Geodatensétzen undiensten(Anhang I, Ziffer 2. JeUKommission, 2010)

Um Objektidentifikatoren vergeben zu kénnen, muss zuvor durch die ljgwajeodatenhaltende
Stelle ein Namensraum beantragt und in die BEIRegistry eingetragen werden.
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Schritt 2z Geodaten speichern
Geodaten werden nach der Erfassung bzw. der Anderung durch die geodatenhaltenden Stelle in
einer dezentralen Geodatenkompomie gespeichert.

Schritt 3z Geodaten auf Konformitét testen

Die neu erfassten oder geédnderten Geodaten werden von der geodatenhaltende Stelle mit Hilfe der
GDIDE Testsuite auf Konformitat gepruft. Bei negativem Testergebnis korrigiert die geedaten
haltende Stelle die Geodaten und wiederholt den Test. Nach bestandenem Test erfolgt die Freigabe
der Geodaten durch die geodatenhaltende Stelle gemafl dem dort tblichen Verfahren.

Hinweis:
Zum gegenwartigen Zeitpunkefinden siciTests fliGeodten in der Entvaklung.

Schritt 4z Geodatendienst aufsetzen

Der Anbieter fir die dezentralen Komponenten setzt, falls noch nicht vorhanden, Geodatendienste
auf ¢ mindestens einen Darstellungsind einen Downloaddienst, um die Geodaten dariber
bereitzustellen.

Schritt 5 7 Geodatendienst auf Konformitat testen

Die aufgesetzten Geodatendienste werden mit Hilfe der-BibITestsuite auf Konformitat gepruft.
Bei negativem Testergebnis korrigiert der Anbieter der dezentralen Komponenten die
Geodatendienste und wiederholt de Test. Nach bestandenem Test erfolgt die Freigabe der
Geodatendienste.

Schritt 67 Metadaten speichern

Die Geodaten und die Geodatendienste sind vom dezentralen Anbieter mit Metadaten zu
beschreiben. Dabei sollte mdglichst ein hoher Anteil der Metaimétionen aus den Geodaten und

den Geodatendiensten automatisiert generiert werden. Die Nutzungsregelungen missen in den
Metadaten enthalten sein. Folgende Dokumente sind zu beriicksichtigen:

1 Konventionen zu Metadaten in der GDE(AKMetadaten, 2015)
1 Qualitdt von MetadaterfAK Metadaten, 2011)

Schritt 7 z Metadaten auf Konformitat testen

Die erstellten Metadaten werden @m dezentralen Anbieter mit Hilfe der GDE Testsuite auf
Konformitat geprift. Bei negativem Testergebnis werden Korrekturen an den Metadaten
vorgenommen und der Test wird erneut durchgefihrt.



ARCHITEKTURERGDIDEZ TECHNIK

33

sd Geodaten bereitstellen)

« Akteur »
Anbieter
dezentrale Komponente

« Komponente »
GDI-DE Testsuite

« Komponente »
GDI-DE Registry

opt [Namensraum nicht vorhande
—L

T
|
I
|
}
n] :

o Namensraum registrieren

(Geodatenkomponente)
oGe-:-:Iate-1 auf Konformitit testen

|

|

|

—| o Geodaten speichern :
< I

|

|

(Geodatendien

—| o Geodatendienst aufsetzen
-
|

o Geodatendienst auf Konformitét testen
| .

estergebnis libermitteln

|
|
|
|
|
stkomponente) :
|
|
|

1 Metadat
4—|° etadaten spe

Testergebnis tibermitteln

(Metadatenkomponente)

]
I
|
ichern :
|
|
|
|
1

o Metadaten auf Konformitst testen

Testergebnis Ubermitteln

e L

oPt  / [Schutzbedarf vorhanden]

‘—_I e Zugriffsrechte festlegen

(Zugriffsschutzkomponente)

opt [Route zu Geoobjekten nicht vorhanden]

o?.-: ute zu Downloaddienst registrieren

<—_| @ Metadaten verdffentlichen

(Metadatenkomponente)

Abbildung19: Sequenzdiagramm DS 2 Rl (i Sy
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Schritt 8z Zugriffsrechte festlegen (optional)

Falls Funktionen eines Geodatendienstes oder Inhalte von Geodaten geschiitzt werden sollen, sind
die Regeln fur den Zugriff auf die Geodaten bzw. den Geodatendinstdezentralen Anbieter
festzulegen.

Hinweis:

Sofern kinftig Bedarf flr eine bundeslandd organisationsiubergreifeledZugriffskontrolle besteht,
sollte das Konzept fur ein@uthentifizierungsund Autorisierugsinfrastruktur (AAl) in Kapitel 3.1.3
bertcksichtigt werden

Eine Organisation, die zugriffsgeschéiienste und Rssourcen in der Fodation verfligbar machen
mochte,muss ihren Serviderovider durctidie zentrale Stelle (Coordinating Centugl. Abb. 9)n die
FoderationsMetadaten("Teilnehnerliste")aufnehmen lassen.

Eine Organisation, die ihren Nutzern den Zugang zur Fodderation ermdglichen mdchte, muss ihren
Identity-Provider durchdie zentrale Stelle (Coordinating Centrim die Foderationd/letadaten
aufnehmen lassenAb dann erhalten dieNutzer dieser Organisation die Mdglichkeit, nach einer
einmaligen Ameldung @ngle Sgn-On) auf die am Verbund teilnehmenden Geodatendienste und die
darin enthaltenen Geodatenim Rahmen ihrer Berechtigungerzuzugreifen.

Schritt 97 Route zuDownloaddienst registrieren (optional)

Der Verantwortliche fir die dezentrale Komponente kann bei Bedarf die Geoobjekte Uber eine
persistente URL eindeutig identifizierbar machen, indem er fir den Namensraum eine entsprechende
Route in der GBDE Registrgintragt.

Schritt 10z Metadaten Uber Geodatenkatalog.de veroffentlichen

Die konformen Metadaten wurden zunachst in der dezentralen Metadatenkomponente
veroffentlicht. Die Bereitstellung in der GDE erfolgt nun Uber den Anschluss der dezentralen
Metadatenkomponente an den Geodatenkatalog.de (vgl. 3.4.1.2).

3.5.1.2 Bereitstellung von Metadaten Uber Geodatenkatalog.de
Beteiligt sind ein dezentraler Metadatenkatalog, der Geodatenkatalog.de und diBEDéstsuite.

Schritt 1z Metadatenkomponente auf Konformitatesten

Die dezentrale Metadatenkomponente wird mit Hilfe der GIH Testsuite auf ihre Konformitéat
geprift und kontinuierlich Uberwacht. Bei negativem Testergebnis werden Korrekturen
vorgenommen und der Test wird erneut durchgefihrt.

Hinweis:Alle nachfolgaden Schritte werden nur durchlaufen, wenn zuvor der Test der Metadaten
komponente bestandenwurdeA Y S5AF ANF YY Aff dzZ2aONARSNI )& alfd

Schritt 2z Abrufintervall der Metadaten festlegen
Der Verantwortliche fur die dezentrale Madatenkomponente legt zusammen mit dem
Verantwortlichen fiir den Geodatenkatalog.de das Intervall zum Abrufen der Metadatensatze fest.

Der Verantwortliche fur den Geodatenkatalog.de registriert die dezentrale Metadatenkomponente
mit dem vereinbarten Abrufitervall im Geodatenkatalog.de.
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sd Metadaten zentral bereitstellen /J

« Komponente »

Metadatenkomponente Geodatenkatalog.de

« Komponente »

—

o Metadatenkomponente auf Konformitét testen

« Komponente »
GDI-DE Testsuite

é____

I
Testergebnis libermitteln

alt

[Testergebnis == bestanden]
p Abrufintervall der Metadaten festlegen

e

.
Ll
[Abrufintervall] M

loop [ Zeitpunkt == [Abrufintervall] ) )

|

| e Metadaten abfragen (CSW.GetRecords)
.
.

Metadaten tibermitteln

____________ ]

A 4

Abbildung20Y { S1j dzSy T RAF INI YY

aaSGlIRFGSYy TSyadNrt oS

Hinweis:Der nachfolgende Schritt wirterativ immer wieder durchlaufen,sobalddas vereinbee
Zeitintervall erreichtisb AY 5AF ANI YY AffdzZAONASNG | fa af22L) 6¥%

Schritt 3z Metadatenabfrage starten und Metadaten Ubermitteln

Die Komponente Geodatenkatalog.de ruft alle Metadaten der dezentralen Metadatenkomponente

ab. Die dezentrale Metadatenkongmente

Geodatenkatalog.de.

liefert die angeforderten Metadaten an den



ARCHITEKTURERGDIDEZ TECHNIK 36

3.5.2 Rechercheprozess
Der Rechercheprozess beschreibt, wie ein Nutzdn, ein Mensch oder ein Systemach Geodaten
in der GDDE suchen kann.

sd Geodaten suchen )

« Akteur » « Komponente » « Komponente »
Nutzer Geoportal.de Geodatenkatalog.de
T T
| |
loop (taglich) : :
. /] !
| [

o alle Metadaten abfragen

|-
|
Metadaten (ibermitteln
<

; o Suchindex erstellen

alt

[Nutzer == Mensch]

| @ Suchbegriff absenden

| .
L
Trefferliste
U<| ________________________

[else if Nutzer == System]

@ Suchanfrage absenden (CSW.GetRecords)

1
Trefferliste (C5W.GetRecordsResponse) D

;;
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

4
:
I
|
I
I
I
I
I
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
|
|
|
;
| v

Abbildung21:{ S1j dzSy T RAF INI YY aDS2RIGSy &dz2OKSya
3.5.2.1 Aufbau des Metadaten-Index im Geoportal.de
Die Schritte 1 und 2 werden taglich durchgefthrt.

Schritt 17 alle Metadaten abfragen
Geoportal.de fordert einmal taglich alle Metadateneintrdge des Geodatenkatalog.de an. Die
Metadaten werden an Geoportal.de Ubermittelt.

Schritt 2z Suchindex erstellen
Auf Basis der empfangenen Metadaten wird ein aktualisierter Suchindex fur eine performante
Geodatensuche im Geoportal.de erstellt.
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3.5.2.2 Recherche in Geoportal.de
Alternative Mensch: DeNutzer ist ein Mensch EI  $EACOAI I nAl @ r. OOUAOEE

Schritt 3az Suchbegriff absenden
Der Nutzer setzt seine Suchanfrage auf dem Geoportal ab und erhalt eine Trefferliste. Der Index
unterstitzt eine schnelle Suche.

3.5.2.3 Recherche in Geodatenkatalog.de

Alternative System: Der Nutzeristein SystgnE i $EACOAI I nAl O r As@alR E £
keinen Zugriff auf das Geoportal.de.

Schritt 3b z Suchanfrage absenden
Das System setzt eine Suchanfrage auf dem Geodatenkatalog.de ab und erhalt eimbsteeffe

3.5.3 Einbindungsprozess

Dieser Prozedseschreibt grob, wie ein gefundener Datensatz ausgeliefert und eingebunden werden
kann. Dabei wird beim NutzemwischenMensch und System unterschieden. Bei zugriffsgeschitzten
Geodatendiensten schliefdt sich eiAathentifizierung und Autorisierung vor der Auslieferung an. Ein
moglicher Ablauf der Interaktion fiir zugriffsgeschiitzte Geodatendienste wird ¥h2 y' 1 SLJG S A
Zugriffskontrolle fur die GE3 9 (&st. GDDE, 2009beschrieben.

sd Geodaten einbinden )

« Komponente »
« Akteur » «Komponente » Geodatendienste-
Nutzer Geoportal.de komponente
T T !
|
| I |
alt ! ! l
! : |
[Nutzer == Mensch] : :
i |
@ Gefundenen Datensatz aufrufen l l
|
@ Geodatendienst anfragen I
> |
@Geodaten ausliefern Geodaten ausliefern

|
|
|
|
!
[else if Nutzer == System] l
|

@ Geodatendienst aufrufen

I
I
|
1 |-
| Ll
@ Geodaten ausliefern U
L __________________________ ————
I
I 1
: "
I
1

Abbildung22Y { S1jdzSy T RAI INI YY aDS2RI 4GSy SAyoAaAyRSya
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Alternative Mensch: Der Nutzer ist ein Mensch.

Schritt 1az gefundenen Datensatz aufrufen
Der Nutzer wahlt aus einer Trefferliste seinen Datensatz aus und ruft ihn im Gdagesdaf.

Schritt 2az Geodatendienst anfragen

Das Geoportal.de stellt eine Anfrage an die dezentrale Geodatendienstkomponente. Bei -zugriffs
geschutzten Geodatendiensten kann sich ein Authentifizierunged Autorisierungszyklus
anschliel3en.

Schritt 3az Geodaten ausliefern
Die dezentrale Geodatendienstkomponente liefert die angefragten Daten Uber das Geoportal.de
(Browser) direkt an den Nutzer aus.

Alternative System: Der Nutzer ist ein System.

Schritt 1bz Geodatendienst aufrufen

Der Nutzer ermittelt ibedie DatenDiensteKopplung in den Metadaten die Geodatendienste, die
die gesuchten Geodaten bereitstellen @bildung22 nicht dargestellt). Uber eine Anfrage aredi
dezentrale Geodatendienstkomponente koénnen die Geodaten bezogen werden. Bei
zugriffsgeschiitzten Geodatendiensten kann sich ein Authentifizierunys Autorisierungszyklus
anschliel3en.

Schritt 2bz Geodaten ausliefern
Die dezentrale Geodatendienstkompaonie liefert die angefragten Daten adas ITSystem des
Nutzers aus.

4 Standards fir Raumbezugssysteme

Ein Geodatendienst ist hinsichtlich des Raumbezugs zubDE&KMonform, wenn die geometrische
Kombinierbarkeit der bereitgestellten Geodaten aus Deutschland-DEpPlund Europa (INSPIRE)
sichergestellt ist. Daher wird gefordert, dass Geodatendienste beiBdgeitstellung bestimmte
Koordinatenreferenzsysteme mit ihren Projektionen unterstitzeDer Standard fir den
geodatischen Raumbezug in Deutschlastl das amtliche Bezugssystem. Piest aktuell das
Europdische Terrestrische Referenzsystem 1®#Rf8opeanTerrestrial Reference SysteqnETRS89)
mit dem Abbildungssstem UTM (Universal Transveidercator) [Quelle: AdvBeschluss TOP 4.4 der
96. Tagung 1995]. Zusatzlicheeitere Koordinatenreferenzsysteme und Projektionen kénnen
gegebenenfalls durch Anwendumysfile sowie sonstige fachliche oder regionale Festlegungen
vorgeschrieben sein. Allgemein wird die Unterstiitzung zusatzlicher Koordinatenreferenzsysteme und
Projektionen begruf3t, wie z. B. EPSG:4326 und BBSG:

Die geforderten Koordinatenreferenzsgate und Projektionen (s.u.) sollen von den
Geodatendiensten so unterstitzt werden, dass Anfragen und Antworten in den Koordinaten
referenzsystemen und Projektionater anfragenden Anwendunerfolgen kdnnen, auch wenn die
Daten intern in einem anderen Koondtenreferenzsystem oder in einer anderen Projektion
gespeichert sind.Gleichwohl ist es nicht erforderlich, dass ein System samtliche geforderten
Koordinatenreferenzsysteme und Projektionen unterstuiir die interne Datenspeicherung beim
Dienstbereitteller werden keine Koordinatenreferenzsysteme oder Projektionen vorgeschrieben
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der Geodatendienst muss aber intern die jeweils erforderlichen Transformationen in die
angebotenen Koordinataeferenzsysteme unterstitzen.

Far alle inder Architektur gefoderten Koordinatenreferenzsysteme wird einheitlich das europaische
geodatische Datum ETRS89 verwendet (Europaisches Terrestrisches Referenzsystem 1989).

Festlegungen fiur Koordinatenreferenzsysteme und Projektionen

INSPIRgrundlegend undSDIDEgrundlegend
Standard fir zweidimensionale Koordinatenreferenzsysteme:

Geodatendienste missen in der Lage sein, das folgende geodétische Koordinatenreferen
zu unterstitzen:

1 ETRS8EPSG:425&)geographische Koordinaten (Breite/Lange)
http://www.openqis.net/def/crs/epsq/0/4258

Standards fur kombinierte Koordinatenreferenzsysteme:

Bei der Verwendung schwerebasierter Héhenangaben missen Geodatendienste in der Lag
kombinierten Koordinatenrefenzsystemen die vertikale Komponente im Europdischen Vertik
Referenzsystem (EVRF) zu unterstitzen:

Auswahl:

1 ETRS89 + EVRF2000 height (EPSGht@@Wwww.opengis.net/def/crs/epsg/0/7409
1 ETRS89 + EVRF2007 height (EPSGht28Wwww.opengis.net/def/crs/epsa/07423

Standards flr Projektionen:

Je nach Anwendungsfall bzw. Mal3stabsbereich solReadatendienstelariiber hinausine aer
mehrere derfolgenden Projektioren unterstiitzen:

9 fur europaweite raumliche Analyse und Berichterstattung, bei denen Flachentreue
erforderlich ist (INSPIRE):
ETRS8QAEA (EPSG:3038ip://www.o pengis.net/def/crs/epsg/0/3035

1 fur MaRRstabe kleiner oder gleich 1:500.000 (INSPIRE):
ETRS89/LCC Europe (EPSG:3aywww.opengis.net/def/crs/epsg/0/3034

M fir MaRstabe grofRer 1:500.0¢(NSPIRE):
ETRS89/TM32 (EPSG:304)://www.opengis.net/def/crs/epsg/0/3044oder
ETRS89/TM33 (EPSG:304%)://www.opengis.net/def/crs/epsg/0/3045

1 fir MaRstéabe grof3er 1:500.000 (amtliches Bezugsystem der AdV):
ETRS89/UTM zone 32 N (EPSG:23882)/www.opengis.net/def/crs/epsa/0/25832oder
ETRS89/UTM zone 33 N (EPSG:259888)/www.opengis.net/def/crs/epsg/0/25833

Hinweis:
ETRS89/Tkkund ETRS89/UTM zoreN unterscheiden sich lediglich durch die Reihenfolge de
Koordinatenachsen.



http://www.opengis.net/def/crs/epsg/0/4258
http://www.opengis.net/def/crs/epsg/0/7409
http://www.opengis.net/def/crs/epsg/0/7423
http://www.opengis.net/def/crs/epsg/0/3035
http://www.opengis.net/def/crs/epsg/0/3034
http://www.opengis.net/def/crs/epsg/0/3044
http://www.opengis.net/def/crs/epsg/0/3045
http://www.opengis.net/def/crs/epsg/0/25832
http://www.opengis.net/def/crs/epsg/0/25833
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Bereitstellung von Definitionenund Parametern von Koordinatenreferenzsystemen od
Projektionen:

Zur Bereitstellung vonDefinitioren und Parametem der Koordinatenreferenzsysteme 0d¢
Projektionen soll OGGML Version 3.2 als Format verwendet werden.

5 Standards fur Daten

5.1 Interoperabilitat von Geodaten

Die zentrale Aufgabe der GDE ist es, Geodatererschiedener Herkunfhteroperabel verfligbar zu
machen. Unter dem Begriff "Interoperabilitat” wird nach § 3 Ab&ebZGlie Kombinierbarkeit von
Datenbzw. die Kombinierbadit und Interaktionsfahigkeit verschiedener Systeomger Einhaltung
gemeinsamer Standard&rstanden.

Die INSPIREichtlinie und die INSPIRErchfihrungsbestimmungen enthalten konkrete Vorgaben
zur Interoperabilitat und wenn durchfuhrbar, zur Harmonigrung von Geodaten und
Geodatendiensten. INSPHREtenmodellekonzentrieren sich dabeiprimar auf zweidimensionale
Daten.Es gibtvielversprechende Verfahren, zweind dreidimensionale Geodaten miteinander zu
verschneidenkombiniert darzustellen oder azuwerten. Auch hier gelten die Anforderungen der
Interoperabilitét.

Um Geodaten gemafl INSPIRE themermal3stabsund landertbergreifend interoperabel verfligbar
machen zu koénnen, wurde fir INSPIRE ein daotgroperabilititsrahmen entwickelt Dieser
identifiziert, welche Aspekte fur die Interoperabilitdét und ggf. auch bei der Harmonisierung von
Geodaten in INSPIRE betrachtet werden mussen, legt Anforderungskriterien fest und gibt
Empfehlungen.

Die einzelnen Aspekte, auch Interoperabilititselemente genakiiminen grundsatzlich fiir die GDI

DE Ubernommen werdenDie nachfolgende Tabelle fasst die Tidth et al. (2012) definierten
Interoperabilitatselemente zusammen. Fir die einzelnen Elemente kdnnen innerhalb einer GDI
Vorgaben oder Empfehlungen gemacht wemnd

Interoperabilititseement  Kurzbeschreibung

Requirements Zusammenstellung der grundlegenden Anforderungen fir die Bereitstellun
von Geodaten in der GDI
Reference model Angaben zu relevanten Standards und wie diese genutzt werden

Architecturalsupport for ~ Angaben zum Zusammenhang zwischen den Geodaten und den anderen
interoperability Komponenten der GDI

Terminology Wesentliche Begriffe und deren Definition

Multi-lingual text and Angaben zur Unterstiitzung fur die mehrspnage Bereitstellung und
cultural adaptability Verarbeitung von Geodaten

Use of ontologies Angaben, ob und wie Ontologien genutzt werden, um semantische

Unterschiede zu Uberbriicken
Coordinate referencing Angaben zu Referenzsystemen fiir die Georefgieming von Objekten und zJ

and units of verwendeten Maf3einheiten

measurements

Object referencing Angaben, ob und wie indirekte Georeferenzierung von Objekten unterstiitZ
wird

Registers and Registries Angaben, welche Informationen in Registetini{. nach wohldefinierten
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Interoperabilitatsdement  Kurzbeschreibung

Ablaufen mit wohldefinierten Rollen und Verantwortlichkeiten) und in welcl
Registries gefiihrt werden; Informationen in Registern werden in aller Regd
geldscht, da sie aus existierenden Daten referenziert werden

Spatial and tenporal
aspects

Angaben, wie raumliche und zeitliche Sachverhalte in Objekten beschriebd
werden; dies umfasst auch Festlegungen zu den verschiedenen
Repréasentierungen als Vektordaten, CoverageB.Rasterdaten) oder
Beobachtungen/Messungen

Rules for aplication
schemas and feature

Regeln fir die Bildung und Beschreibung von Datenmodellen der Geodatg

catalogues

Shared application Angaben, wie mit Ubergreifend genutzten Modellelementen umgegangen
schemas

Consolidated model Angaben, wieabgestimmte Datenmodelle und Schemata fir den
repository Datenaustausch verwaltet und veroffentlicht werden

Multiple representation

Angaben, wie mit unterschiedlichen MaRRstdben umgegangen wird

Extension points

Angaben, wie Datenspezifikationen erweitert werddgimnen, ohne die
Interoperabilitat zu verlieren

Identifier management

Angaben, ob und wie Dinge in der realen Welt und Objekte dauerhaft
identifiziert werden kdnnen

Consistency between date

Angaben zur Konsistenz von Dateauch datensatziibergreifend

Data and information

Angaben zur Datenqualitat einschlief3lich der Qualitadtsmalle

quality

Metadata Angaben, wie und welche Metadaten zu Objekten und Datenséatzen gefih
werden

Conformance Angaben, welche Konformitatsklassen flr Geodaten existieren undiese

geprift werden kénnen

Data capturing rules

Erfassungsregeln fir Geodaten

Data transformation
guidelines

Anleitung, wie Daten aus der Datenhaltung in die festgelegten
Austauschformate transformiert werden

Rules for data
maintenance

Regeln zubatenpflege (Aktualitat, Informationen tber Datendnderungen)

Portrayal

Darstellung der Geodaten in Karten

Data delivery

Kodierung von Daten bei der Datenabgabe und unterstitzte
Zugriffsmechanismerz. B. Uber Dienste

Tabelle10: Kurzbeschreibung der Interoperabilitdtselemente (Interoperabilititsrahmen)

5.2 Geodatenspezifikationen

Eine Geodatenspezifikation beschreibt die erforderlichen Informationen zu einem Geodatensatz,

damit dieser von Anbietern konsistent bereitgestellt und vémwender verarbeitet werden kann,

der Geodatensatz also algteroperabef gilt. Die Interoperabilitatselemente bieten einen Rahmen

fur die Erstellung von Geodatenspezifikationen in der-GiBl

In der Praxis kann sich das Fehlen von explizit dokumenti€sendatenspezifikationen negativ auf
die Interoperabilitdt dieser Geodaten auswirken. Sofern zum Beispiel nicht bestimmt werden kann, in
welchem Koordinatenreferenzsystem Geometrien gespeichert sind, kénnen diese Geodaten nicht

zusammen mit anderen Geodat prasentiert oder analysiert werden.

Fur INSPIRGeodaten liegen bereits Geodatenspezifikationen vor.
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INSPIREendatenspezifikationen

INSPIRgrundlegend

Geodatensatze, die unter die INSRREhtlinie fallen, sind unter Einhaltung der in Art. 7 Abder
INSPIRRiIchtlinie (EUKommission, 2007genannten Fristen konform zur Verordnung (EG)
1089/2010 zur Interoperabilitat (EUKommission, 2010) unter Beachtung der scho
veroffentlichten und kinftigen Ergdnzungen (Amendments) und der einschlagigen Tei
Verordnung zu Metadate(EUKommission, 2008)ereitzustellen.

Hinweis:Nicht alleGeodatenspezifikationen den INSPIRE 2 NH | DeShyiicabGuidandesind
verpflichtend anzuwenden. Deshalb ist im Einzedtafirifen, ob und ggf. welche Teile davon f
die Mitgliedstaatenals verpflichtendjelten. Angabenz(B. Attribute) in den INSPIRErgaben
6ac¢SOBuancal it RAS Yy A OKNEG) Nr. 1889/RientisalER didd,\siddyal GO
DEunter-Beobachtung anzusehen.

In Deutschland sind in weiteren Geodatenspezifikationen Anwendungsschemata und Datenformate
zu bestimmten Zwecken standardisiert worderdum Gebrauch. Eine nicht abschlieBende Ubersicht
hierzu wird im GBDE Wiki gefiihrt. Es wird empfohlen, fir die Bereitstellung von Geodaten soweit
mdglich auf die im Wiki beschriebenen Anwendungsschemata und Datenformate zurtickzugreifen,
sofern die Geoda&nséatze nicht unter die INSPIREhtlinie fallen oder die Daten zusétzlich zur
INSPIREonformen Bereitstellung in weiteren Reprasentationen angeboten werden sdhemer

wird empfohlen, die og. Anwendungsschemata in der GIH Registry zu registrigre

Fur die Entwicklung neuer Geodatenspezifikationen innerhalb derD&Divird grundsatzlich
empfohlen, auf der Grundlage deXormerserie ISO 19100 aufzusetzen. Griinde hierfur sind

insbesondere:

9 In der INSPIRRichtlinie wird die besondere Rolle d&rternationalen Standards heraus
gestellt (Erwagungsgriinde 16 und @& Richtlinig.

1 Die Normen der ISO 191@Beriewurden in einem weltweiten Konsensprozess erstellt und
sind weithin bei Datenanbietern, Nutzern und Herstellern akzeptiert.

1 Vielefachspezifische Anwendungsschemata folgen schon jetzt diesem Ansatz, beispielsweise
das LandentwicklungBachinformationssystem (LEFIS), das InfrastreRatenManagement
fur Verkehrsunternehmen mit Schieneninfrastruktur (IDMB&tenmodell) und der Objekt
katalog fir das StraRennd Verkehrswesen (OKSTRA).

1 Das AFRALKIATKISAnwendungsschema (AAdwendungsschema) fir Geobatkten
basiert ebenfalls auf der Normenserie 1ISO 19100.

1 Die konsequente Anwendung der KStandards wird in einer Reihe von intationalen
Leitfdden zum Aufbau von Geodateninfrastrukturen empfohlen, z. B. in CEN/TR 15449 oder
GSDI [2004].

91 Die ISGbasierte Modellierung ist unabh&ngig von Implementierungen und flexibel im

Hinblick auf kiinftige Anforderungem.g. der Datenabgabe iny 2 y it SEG RS &- o[ A Y]
Ansatzes unter Verwendung dBesourcdescription Framework, RDF).
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Der in Kapitel5.1 beschriebene Interoperabilitdtsrahmen akzeptiatie vorhandene Vielfalt der
Datenspezifikationen verschiedener Datenanbieter undtzer. Eine vollstdndige Harmonisierung
der Geodatenspezifikationen ist nicht Ziel dieses Interoperabilitaitsrahmens. Er greift jedoch die bei
INSPIRE relevanten Aspekte awfie die grenzibergreifende Datenbereitstellurgpwie die
Integration in den IMMainstream und Esovernmentdinitiativen.

5.3 Datentransformation

In der Praxis werden Daten oft in verschiedenen Formaten angeboten, um unterschiedlichen
Nutzeranforderungen gerét zu werden. Aus Daten in einem bestimmten Quellformat werden die
gewlnschten Zielformate durch Transformation erzeugt. Je nach Zielformat ist der Aufwand fir die
Transformation unterschiedlich hoch.

Wenn QueH und Zielformat der Daten auf dem gleichAnwendungsschema basieren, muss. R.

nur eine Formatkonvertierung durchgefiihrt werden. Dabei werden die Daten anhand festgelegter
Regeln in das Zielformat Uberfuhrt (syntaktische Transformation). Ein Beispiel hierfur ist die
Transformation eines Shafie in eine GMiDatei.

Wenn sich die Anwendungsschemata der Queild Zieldaten nach Inhalt, Struktur und Bedeutung
unterscheiden, wird zusatzlich zur syntaktischen auch eine semantische Transformativendig

In diesem Fall ist die genaue Kenntnig &mantik sowie deren formale Beschreibung in beiden
Anwendungsschemata erforderlich. Bei einer semantischen Transformation kdnnen auch Félle
auftreten, in denen aufgrund der Heterogenitat der Schemata gar keine oder nur eine mit
Ungenauigkeiten oder Versten behaftete Abbildung zwischen Elementen der Schemata definiert
werden kann, was dazu fiihrt, dass die Schemaabbildung nicht vollsténdig ist.

Ein Transformationsprozess umfasst liblicherweise zwei Hauptphasen:

1. Definitionsphase (Schemaabbildung)
In dieserPhase wird eine Abbildung zwischen Quetid Zielschema definiert. Dabei werden
Korrespondenzen zwischen Elementen im Queitl Zielschema ggf. unter Verwendung von
Transformationsfunktionen z(B. Datentypumwandlung) hergestellt und in Form von
Abbildungsregeln beschrieben.

2. AusflhrungsphaséDatentransformation)
Unter Verwendung der Abbildungsregeln aus Phase 1 werden die Daten aus dem
Quellformat in das dem Zielschema entsprechende Zielformat transformiert.

Eine Transformation kann offline unter Verwdemg verschiedener Softwai®erkzeuge oder
dienstbasieri; 3 3 T ¢ -theF K @doe ¢in Netzwerk geschehen.

Fur Geodatensatze, die unter die INSPRRIRtlinie fallen, kann die Konformitat 2Zderordnung (EG)
Nr. 1089/2010entweder durch die Anpassgnder bestehenden Geodatensétze oder durch den
Einsatz von Transformationsdiensten erreicht werden.

Die Transformation der Geodatenséatze kann beispielsweise durch Vorprozessierung bei einer
geodatenhaltenden Stelle erfolgen. Die transformierten Daten niein anschlieRend in einer
sekundaren Datenhaltung gespeichert und beispielsweiseeinem INSPIRBownloaddienst
bereitgestellt werden.
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5.4 Datenaustauschformate
5.4.1 Formate fur Geodaten

5.4.1.1 Formate fur Vektordaten

Die Ubertragung vektorbasierter raumlicher Daten erfolgt in einer Geodateninfrastruktur konform
zur Geography Markup Language (GML). Der Hauptanwendungsbereich von GML betrifft
Vektordaten, ab GMNersion 3 erfolgte eine Erweiterurg,B.auf Coverages.

Sandardformate fur Vektordaten

GDIDEgrundlegend

OGC Geography Markup Language (GML)

Bei bestehenden Datenmodellen ist die jeweils im GMilwvendungsschema als Basis genutzte
Version der GML maf3gebend.

Fur die Modellierung neuer Anwendungsschemata ist &®lision 3.2 heranzuziehen:
1 1S0 19136:2000G0Geography Markup Language (GML) Encoding Standard Version
Hinweis:

Im Rahmen der Fortschreibung bzw. Aktualisierung von Anwendungsschemata, die auf alter
GML:Versionen beruhen, wird eine Anhebung efsion 3.2 empfohlen.

INSPIRE fuhrt untbttp://inspire.ec.europa.eu/medidypeseine Liste von Formaten von Vektor
und Rasterdaten, die in INSPIB&vnloadDiensten verwendet werden.

GDIDEunter-Beobachtung

i OGC GeoPackage Encoding Standard 1.0
1 OGC GeoPackage Encoding Standard 1.0.1

5.4.1.2 Formate flr Rasterdaten

Rasterdaten sind mehrdimensionale raumbezogene Daten, die sich aus einzelnen, oft in Gitterform
angeordneten Informationen, wie B. Messwerten, zusammensetzen. Typische Anwendungs
bereiche sind die Meteorologie, die Photogrammetrie, die Fernerkundung, die thematische
Kartographie oder auch die digitale Geldndemodellierung. Je nach Fachgebiet kommen daher
unterschiedliche Rasterdatenfmrate zum Einsatz, wie B. Hierarchical Data Format Earth
Observing SystertHDFEO$, Digital Terrain Elevation Dat®TELD, National Imagery Transmission
Format (NITH oder Climate and Forecast Metadata ConventigriNetwork Common Data Form
(CFNetCD¥:


http://inspire.ec.europa.eu/media-types
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Standardformate fur Rasterdaten

GDIDEgrundlegend

Fur die fachunabhangige Bereitstellung von Rasterdaten ist folgendes Format zu verwenden

1 GeoTIFfEeo Tagged Image File Forjnat
Hinweis:

Die Bereitstellungvon Rasterdatenin weiteren Rasterdatenformatert z.B. flr speziellg
Anwendungert ist zusatzlich moglichNSPIRE fuhrt untbttp://inspire.ec.europa.eu/medigypes
eine Liste von Formaten von Vektond Rasterdaten, die in INSPIR&vnloadDiensten verwende
werden.

Formate fur Sensordaten

Sensordaten beschreiben Systemzustande anhand von Einzelwerten oder Messreihen. Hierzu zahlen
Informationen aus Fernerkundungssystemen ebenso wie Messreihen zu meteorologischen,
hydrologischen oder bautechnischen Parametern. Bansoren kdonnen dabei geostationar sein
(Pegelstation) oder sich bewegen (Fernerkundungssensor). In beiden Fallen kann mindestens ein
Messwert immer genau einer rdumlichen Lage zu einer bestimmten Zeit zugeordnet werden. Zur
Abgrenzung von sonstigen Geodatzeichnen sich Sensordaten dadurch aus, dass die Einzelwerte
mit hoher Wiederholungsrate gemessen und in der Regel Informationen Uber das Messverfahren
selbst fur die Nutzung der Daten bendtigt werden.

Die Integration von Sensordaten in Geodateninfrakturen wird in der InitiativeSensor Web
Enablemen{SWE) des OQCa. durch die Standardisierung von Datenformaten adressiert. Die OGC
SWEStandards sind geeignet, Sensordaten, die nach Erfassung, Qualitatskontrolle und Aufbereitung
in einer Datenhaltug gespeichert sind, Uber Senddienste bereitzustellen. Allerdings gibt es aus
verschiedenen Grinderz.B. wegen aufwéandigetechnischer Realisierung oder der Durchfiihrung
einer Qualitatskontrolle, keine Forderung fur einen Direktzugriff auf die Messdates Sensors.

SWECommon
SWE Common definiert grundlegende Datentypen und Datenkodierungen, welche spezifikations

Ubergreifend im Rahmen der SWAEchitektur verwendet werden.

Standardformat fur grundlegende Datentypen im Bereich SensorWeb

GDIDEgrundlegend
1 OGC SWE Common Data Model Encoding Standard Version 2.0
GDIDE auslaufend

1 OGGCSensorML Version 1.0.0, Sensor Model Language
1 OGGCSensorML Version 1.0, OGC SensorML Encoding Star@tdréma Corrigendum 1
(1.0)
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Observationsand Measurements (O&M)
5SNJ {GFYRFNR ohoaSNBIFIGA2ya |yR aSladaNBYSyidaa
Beobachtungen und Messungen bereit. Auf der Basis von O&M wurden miXNIM GML
Anwendungsschemata entwickelt. Grundlegendes Konzept von O&M ist die Beobachtung bzw.
Messung, durch welche ein Phdnomen mit einem Wert verknlpft wird. Dieser Wert wird unter der
Verwendung einer bestimmten Prozedur (Sensoren bzw. darauf aufbauenden Prozesskette)
ermittelt. Innerhalb einzelner Fachbereiche kdnnen fachspezifische -B&flle im Rahmen des
OGCYezifikationsprozessesntwickelt werden.Ein Beispiel hierfur ist WaterML 2.0 als O&bfil
fur die Hydrologie.

Standardformat flr Beobachtungen und Messungen

GDIDEgrundlegend
1 OGQObservations and MeasurementsXML ImplementationVersion 2.0, OGC 4125r1

GDIDEauslaufend

1 OGGCO&M Version 1.0.0, Observations and Measurements
o0 Part 1- Observation Schema
0 Part 2- Sampling Features
GDEtDEoptional

1 OGC WaterML 2.0: Part Timeseries

Sensor Model Language (SensorML)
SensorMldient der standardisierten Beschreibung von Sensoren und von Verarbeithrgien, die
auf Beobachtungsund Messwerte angewendet werden. Die Hauptanwendung von SensorML
besteht somit in der Kodierung der Metadaten von Sensoren bzw. von Beobachtunds
Messprozessen.

Standardformat zur Beschreibung von Sensoren

GDIDEoptional

1 OGCSensorMLWVersion 1.0.0, OGC Sensor Model Language
OGGSensorML Version 1.0, OGC SensorML Encoding Stargtdrdma Corrigendum 1
(1.01)
GDIDEunter-Beobachtung

1 OGCSensorMLWVersion 2.0.0Model and XML Encoding Standdbitaft OGC 1-200)

5.4.1.3 Formate zur Darstellung von Geodaten
Formate flr die Darstellung von Geodaten beschreiben in erster Linie Informationen zur Prasentation
von Geodaten in Clients und die Interaktiont dem Anwender. Betrachter und Webanwendungen
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fur Geodaten, die diese Datenformate unterstiitzen, finden insbesondere bei privaten Nutzern weite
Verbreitung.

KML ist ein XMEormat fur die Kodierung und den Transport von geografischen Informationen zum
Zweck der Darstellung und Interaktion in 2Dind 3DBBetrachtern. Das Format ist fir eine
performante interaktive Darstellung optimiert und kann beispielsweise verwendet werden, um
Vektordaten darzustellen.

Formate zur Darstellung von Geodaten

INSPIRfgrundlegend

Fiur die Darstellung von Geodaten ist mindestene®ider folgenden Bildaustauschformate
verwenden:

1 PNG, Portable Network Graphics
1 GIF, Graphics Interchange Format

GDIDEoptional

Sollen Geodaten, die in der GDE bereitgestellt werdenzusatzich in interaktiven KML
verarbeitenden Betrachterroder Webanwendungergenutzt werden kénnen, wird empfohle
zusatzlich das KMEormat zu unterstitzen.

1 OGGKMLVersion2.2.0

Vorbehalt:

Aufgrund einiger Einschrankungenes wird beispielsweise nur ein Koordinatenreferenzsy
unterstitzt¢ kann mit KML keine vollstandige Konformitéit den Vorgaberder GDIDE erreicht
werden. Angesichts der weiten Mfdeeitung KML verarbeitender sendurgen wurde diese
Standard jedoch aufgenommen, unotz dieser Einschrankueg eine Option fur die Darstellun
von Geodaten in diesen Anwendungen aufzuzeigen.

5.4.2 Formate flur Metadaten

Um die Suche nach bestehend&eodatensatzen undlienstensowie die Prifug ihrer Eignung fir
einen bestimmten Zweck zu ermdglichen, werden Metadaten zu deren Beschreibung bendtigt.
Konzeptionelle Grundlage der Metadatenformate fir Geodatensétze-diedste bilden die Normen

ISO 1911%eographic Informatiog Metadataund ISO 9119 Geographic InformatianServicesDie
Kodierung der Metadaten erfolgt anhand deE8O 19139Geographic Informatiory XML Schema
Implementation

In der GDDE werden Geodatensatze grundsatzlich Uber Geodatendienste bereitgestellt. Um die
Funktionsfahgkeit zu gewéhrleisten, ist eine Synchronisierung zwischen Geodaten, Metadaten und
Geodatendiensten erforderlich. Daher gehért zu einer vollstdndigen Metadatenbeschreibung auch
die Information, Uber welche Geodatendienste die Geodatensétze verfligbam¥mékecherche von
Metadaten erfolgt Gber Suchdienste.
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Standardformat flir Metadaten

GDIDEgrundlegend

1 1S0/T291392007 Geographimformation¢ Metadata¢ XML Schema Implementation
GDIDEunter-Beobachtung
1 1SO 191118 bis 42014 Geographic InformationMetadata

Konformitatsprufung

Die Konformitat der Metadaten zu den Vorgaben der-GBlund INSPIRE lasst sich anhand der
GDIDE Testsuite Uberprifen.

Folgende Testklassen stehen zur Verfiigung

1 GDIDE Metadaten
1 INSPIRE Metadaten

Hinweis:

Fur die konlete Umsetzung ist das im Standard GGE&N AP ISO 1.0 definierte Datenforma
verwenden. OGCSW AP ISO 1.0 basiert aifer Entwurfsversion vofSO/TS 19139:200
erweitert jedoch das Schema um die Dienstmetadaten nach ISO 19119. Die Standd
Suchdkenste sind zu berticksichtigergl. Kapitel6.2).

Fur Metadaten im Geltungsbereich von INSPIRE sind die Verordn(|@@nNr. 1205/200
[INSPIRetadaten 2008 und (EG) Nr. 1089/201QINSPIREteroperabilitdt 2010 und die
zugehorigen INSPIRHEnsetzungsanleitungen zu bertcksichtigen.

Detaildokumentgerarbeitet durch den AK Metadaten der GDI)

f Deutsche Ubersetzung der Metadatenfelder des 1ISOL3&eographidnformation ¢
Metadata(AK Metadaten, 2008)
9 Architektur der Geodateninfrastruktur Deutschlagé&onventionen zu MetadatefAK

Metadaten, 2015)
1 Qualitativ hochwertige Metadatepflegen und verarbeitefAK Metadaten, 2011)

5.4.3 Formate der Visualisierungsvorschriften fir Geodaten

Die Standards Symbology Encoding (SE) und Styled Layer Descriptate{ibiddgn XML-Formate

fur die Beschreibung von Visualisierungsvorschriften. Diese Formate kommen beim Einsatz von
Darstellungsdiensteifvgl. Kapitel6.3) zur Anwendung. Basierend auf der Version des eingesetzten
Darstellungsdienstes ist der passende Standard auszuwahlen.

° https://ims.geoportal.de/git/tree/testsuite!development.git/master/GDI_Testsuite_ CTL
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Standards fur Visualisierungsvorschriften

GDIDEgrundlegend

fur WMS 1.0 - basierteDarstellungsdienste

1 SLD Version 1.1.0, OpenGlgled Layer Descriptor Profile of the Web Map Service
Implementation Specification
1 SE Version 1.1.0, OpenGiBnbology Encoding Implementation Specification
GDIDEauslaufend

fur WMS 1.1.1 basierte Darstellungsdienste
9 SLD Version 1.0.0, OpenGIS Stydset Descriptor Implementation Specification
Hinweis:

Die Kombination von SLD Version 1.1.0 und SE Version 1.1.0 ist Nachfolger von SLD Versig

5.4.4 Formate fur eine Kartenzusammenstellung

Web Map Context (WMC) ist ein XMormat, das es erlaubt, deBtatus einer Clierfpplikationg
insbesondere die Konfiguration der aktuellen Kartenansicht inklusive der zugehdrigen Kartenebenen
und Dienste; zu beschreiben, so dass der Status der Applikation durch beliebige andere Clients oder
Zu einem spateren Zeitmkt wiederhergestellt werden kann.

Standard fiur Kartenzusammenstellungen

GDIDEauslaufend

1 WMC Version 1.1, OpenGIS Web Map Context Implementation Specification

HinweisWMC 1.1 referenziert WMS 1.1.1 und nicht WMS 1.3.0

GDIDEunter-Beobachtung

T OWS Conte Version 1.0, OGC OWS Context Conceptual Model
I OWS Context Version 1.0, OGC OWS Context Atom Encoding Standard

5.4.5 Formate fur Filter und Abfragen

Filter Encoding (FE) ist ein Austauschformat fir systemneutrale Abfragen von ObjEkten.
Encoding kannnnerhalb von Visualisierungsvorschriften oder Anfragen an einen Web Feature
Service zur Definition einer Auswahl von Objekten bzw. deren Eigenschaften angewendet werden.

Standard fur Filter und Abfragen

INSPIRgrundlegend und GBDEgrundlegend

1 OGC Fidr Encoding Version 2.0, OpenGIS Filter Encoding Implementation Specificati
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ISO 19143 Geographic informatiqifrilter encoding

GDIDEauslaufend

1 OGC Filter Encodingersion 1.1, OpenGIS Filter Encoding Implementation Specificatid

6 Standards fir Diens te

Die Bereitstellung von Geodaten oder Funktionen Ré@umlezug erfolgt innerhalb der GDIE

grundsatzlich Gber Dienste. Die Nutzbarkeit der Dienste wird durch vereinbarte Schnittstielen,
durch die Einhaltung vorStandards oder Implementierungssifikationen sichergestellt. Die
Schnittstellen definieren das Kommunikationsformat und das Verhatieas DienstesDie mit

diesem Dienst kommunizierenden Cliggtwendungen(oder andere Diensjanissenihrerseits den

Anforderungen arie Schnittstellergentigen

Neben denvon den Diensten zu erfillenden Norme®tandardsund Spezifikationerwerden in
diesem Kapitehuch dieQualitatsanforderungenLgistung Verfiigbarkeit und Kapazitat) der INSRIRE
Durchfuihrungsbestimmungen genannt. Diese Anforderunget findie volle Betriebsfahigkeit der
INSPIREonformen Netzéenste rechtlich vorgeschrieben. Fir alle weiteren Dienste in derDEDI
sind diese Qualitatsanforderungen als Empfehlung anzusehen. Implementierungskonzepte zur
Erflllung derQualitatsanforderurgen sind nicht Gegenstardér Architektur der GBDE, esei aber

auf Moglichkeiten wie Caching, Clustering, redundante Bereitstellung sowie Replikation hingewiesen.

ClientAnwendungenoder andere Diensiemissen abfragen kénnenb ein angesprochenebienst
zur Verfigung steht und die gefordert@ienstqualitat liefert. Grundsatzlich ist es Aufgabe der
Dienstbetreiber, die von ihnen angebotenen Dienste zu Uberwachen. Den VorgabdiNSBIRE
entsprechendwird die Dienstqualitatohne das Netz gemessebie Handlungsempfehlungen der
GDIDE und die Guidandeokumente zu den INSPIRE Sudébarstellungsund Downloaddienste
geben Hinweiseur Messung der Dienstqualitdt. Die @B Testsuite bietet einen Testr Adessung
der Dienstqualitat nach den Empfehlungesr dNSPIRE GuidanBekumente (vgl3.3.2.

6.1 Kommunikationsprotokolle und  -verfahren
Das OSModell Open Systems Interconnection Modi&) ein Referenzmodelund beschreibt inder
ISO 74981 a Ly T2 NXYI (k®pen SySek ViteréognadlianBasic Reference Model: The
FaA0 az2RSfa RAS Y2YYdzyA{llt A2y 1T 6Aa0OKSy {@&&aids)
tber ein physikalisches Medium zu einem anderestedy ibertragen zu kénnen, werden mehrere
verschiedene Protokolle bendtigt. Diese legen syntaktische Regeln, semantische Regeln und Formate
fest, die das Kommunikationsverhalten bestimmen (vgl. ISO -I4B&pitel 5.2.1.9). Da bei der
Kommunikation untersdkedliche Anforderungen zu bericksichtigen sind, werden im- OSI
Referenzmodell sieben Schichten definiert: die Bitlibertragsielgjsht, die Sicherungsschicluie
Transportschicht, die Netzwerkschicht, die Sitzungsschicht, die Prasentationsschicht und die
Anwendungsschicht. Protokolle definieren die Kommunikation von einem Sender zu einem
Empfanger auf der jeweiligen Kommunikationsschicht.

6.1.1 Hypertext Transfer Protocol
Das Hypertext Transfer Protocol (HTTP) ist ein generisches Kommunikationsprotokoll auf der
Anwendungsebene (Sitzungsschicht, Prasentationsschicht und Anwendungsschicht), um Nachrichten
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zwischen verteilten, kollaborativen Informationssystemen auszutausdteerlaubt verschiedensten
Applikationen einen einfachen Zugangzu RessourcenDas Open Geapatial Consortium (OGC)
schreibt fir OGC Web Services HTTP als Distributed Client Platform (DCP) vor (vgk12@, 06
dort Kapitel 7.4.6 und Tabelle 14, S. 32). Fir Ressourcen mit Schutzbedarf wird das Hypertext
Transfer Protocol Secure (HTTPS) verwefayl. Kapite?.2.1).

Standards fur Anwendungsprotokolle

GDIDEgrundlegend

1 Hypertext Transfer ProtocglHTTP/1.1, RFC2616, IETF 1999

6.1.2 Representational State Transfer

Representational State Transf@EST)eschreibt eie einfache Zugriffsmethode auf Ressourcen, die
dasHypertext Transfer Protocol (HTTP) wabk KonzepUnified Ressource ldentifier (URBnutzt
9AYA3IS 9A3SyalK!| Fhichsen hea/B. dedifettte Adwessiribaikeizfider eine
eindeutige Adresse (URL), die unterschiedliche Reprasentation von Ressourcen durch-Content
Negotiation oder auch die Zustandslosigkeit der Dienste. Fur Daten, die frei zur Verfigung gestellt
werden, erofnet sich mit REST ein relativ einfacher Weg, sowohl auf der Anbidseauch auf der
Nutzerseite.

6.2 Suchdienste

{ dZOKRASYyaidS &aAyR DS2RIFIGSYRASyaidsSs RAS Sa SNJ
entsprechender Metadaten nach Geodaten und Geodatendiensten zu su¢liEEUKommission,

2007)

Standard fur einen Suchdienst

GDIDEgrundlegend

T OGGCSW OpenGIS® Catalogue Service Specification IEQ. Metadata Applitian
Profile, Version 1.0

INSPIRigrundlegend

Fur INSPIRE musssachdienste diéolgendenAnforderungen erflillen:

9 Technical Guidander the implemenitation of INSPIRE DiscayeService$lOGTF, 2011)

Konformitatsprufung

Die Konformitat eines Suchdienstes zu den Vorgaben deD&Dihd INSPIRE lasst sich anhano
GDIDE Testsuite Uiberprifen. Folgende Testklassen stehen zur Verfiigung

1 OGC CSW0.2 APISO 1.0

6 https://ims.geoportal.de/git/tree/testsuite!development.git/master/GDI_Testsuite_ CTL
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1 INSPIRE Discovery Service
Hinweis:

INSPIREonforme Suchdienste sindugleichkonform zur GBDE.Die jeweils aktuelle Version d
INSPIRE)msetzungsanleitung fur Suchdienste ist auf den INSRi&EBetseiten veroffentlicht. Di
dort aktuelle Version ist ma3gebend.

Anforderungen an die Dienstqualitat

Die GDDE empfiehlt, alle relevanten Geodatenkataloge der -BPIlan Geodatenkatalog.de
anzuschlieBen. Die CSS¢hnittstelle des Geodatenkatalog.de erfullt fur den Mitgliedstaat
Deutschlad die nachstehenden Anforderungen, die INSPIRE an die Dienstqualitat stellt. Die an
Geodatenkatalog.de angeschlossenen Katalogdienste brauchen deshalb diese Anforderungen nicht

zu erfillen.

INSPIRgrundlegend
Leistung

Die Antwortzeit fir das Senden eines ersten Ergebnisses auf eine Suchdienstanfrage be
einer normalen Situation héchstens 3 Sekunden.

Mit einer normalen Situation ist ein Zeitraum ohne Spitzenbelastung gemeint. Eine no
Situation ist 9®oder £it zu gewahrleisten.

Kapazitat:

Pro Sekunde kdénnen gemaR der Leistungsqualitat des Dienstes mindestens 30 Anfragen va
Suchdienst gleichzeitig bearbeitet werden.

Verfugbarkeit:99 % (7*24)

6.3 Darstellungsdienste

Darstellungsdienste sind Geodatendienste, die es ermdglichen, darstellbare Geodaten anzuzeigen, in
ihnen zu navigierenhre Darstellungzu vergrof3ern oder zu verkleinern, zu verschieben, Daten zu

Uberlagern sowie Informationen aus Legenden und sonstijevaate Inhalte von Metadaten
anzuzeigerfEUKommission, 2007)

6.3.1 Web Map Service
Ein Web Map ServiggVMS) stelltGeodaten in Form von georeferenzierten BilddaiteRaster bzw.

Vektorbildormaten dar, beispielsweise als Pobla Network Graphics (PNG) oder Graphics
InterchangeFormat (GIF) bzw. Scalable Vector Graphics (SW@iner Ausbaustufe des WMS

kénnen auch zu einer Bildkoordinatinterlegte Sachinformationen abgefragt werden.

Standards fuKartendienste

GDIDEgrundlegend:

GDiDEkonforme Darstellungsdienste missen in der Lage sein, mindestens eine der folg
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Schnittstellen zu unterstitzen:

T OGGWMS Version 1.8, OpenGI®Web Map Service (WMS) Implementation Specificat
(ISO 19128:2005 Geographicimhation ¢ Web map server interface)
T OGGWMTSVersion 1.0.00penGI®Web Map Tile Service Implementation Standard

GDIDEauslaufend

1T WMSDEPTrofil Version 1.0 (basiendauf OGBNMS Version 1.1.YAK Geodienste, 2006
1 OGGWMSVersion 1.1.10penGIS&/eb Map Service (WMS)

INSPIR@grundlegend:

Fur INSPIRE musdearstellungsdienste dartiber hinaus didgenden Anforderungen erfiillen:

1 Technical Guidander the implemenitation of INSPIRE View Servi¢k3CTF, 2013)
1 Handlungsempfehlungetfiir die Bereitstellung INSPIR&nformer Darstellungsdienst@K
Geodienste, 2011)

Konformitatsprifung:
Die Konformitat eines Kartendienstes zu den Vorgaben defD&DINd INSPIRE lasst sich anh
der GDIDE Testsuite {iberpriifen. Folgerifiestklassestehen zurzeit zur Verfligufhg

T OGCWMS1.1.1
1T OGCWMS1.3.0
T INSPIRE View Service
- auf Basis OGC WMS 1.1.1
- auf Basis OGC WMS3.0
- auf BasiOGONMTSL.0.0(in Planung)

Hinweis:

Fur Geodaten, diaufgrundder INSPIRRIchtlinie bereitgestellt werden, gelten die Anforderun
unter INSPIR&undlegendDie INSPIRBmsetzungsanleitung fur Darstellungsdiengtefiliert die
Standargd OGEWMS Versionl.1.1, OGE@MS 1.3.0 und OGEVMTS 1.0.0durch einige OGE
konforme ErweiterungerDieselNSPIREonformenDarstellungsdienstsind folglichkonform zur
GDIDE.

Die INSPIRErweiterungen betreffen vor allenzusatzliche Funktionalitaten der Dien
schnittstellen, z.B. Mehrsprachigkeit wobei Einsprachigkeit weiterhin zugelassen iStient
Anwendungen, die fur die BaSisandards entwickelt wurden, konnen soweit auf INSPIRE
spezifische Erweiterungemie z.B. die Mehrsprachigkeit verzichtet werden kagnveiter genutzt
werden.

Die jeweils aktuelle Version der INSRURESetzungsanleitung fur Darstellungsdienste ist auf
INSPIRIEnternetseiten verdffentlicht. Die dort aktuelle Version ist malRgebeiiine
deutschsprachigeHandlungsempfehlung fur die Bereitstellung INSPIRE konforamstelungs
dienstein der GDDE auf Basis der INSPIREsetzungsanleitung wurde verfasst und auf

! https://ims.geoportal.de/qgit/tree/testsuite!development.git/master/GDI_Testsei CTL
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Internetseite der GEDE veroffentlicht.

Anforderungen an didienstqualitat

Die nachstehenden Anforderungen gelten nur fir solche Dienste, mit denen Geodaten im INSPIRE
Kontext bereitgestellt werden.

INSPIRigrundlegend
Leistung

Fir ein Bild mit 470 Kilobyte.B. 800 x 600 Pixel mit einer Farbtiefe von 8 Bityrégt die
Ly Gde2NIT SAG FTNN RFa {SyRSy SAy S aAnfragedar Siner
Darstellungsdienst in einer normalen Situation hochstens 5 Sekunden. Mit einer nor
Situation ist ein Zeitraum ohne Spitzenbelastung gemeint. Eine nor@italation ist 906 der Zeit
zu gewabhrleisten.

Kapazitat:

Pro Sekunde kdénnen geméaR der Leistungsqualitat des Dienstes mindestens 20 Anfragen va
Darstellungsdienst gleichzeitig bearbeitet werden.

Verfligbarkeit:99 % (7*24)

6.3.2 Web View Service

Der Web View Service (WVS) vereint die Konzepte des Web Terrain Service (WTS) und des Web 3D
Service (W3DSPer Web Terrain Service (WTS) visualisiert Geodaten in einer perspektivischen
dreidimensionale Ansicht.BEn Web 3D Servicéefert dreidimensimale vektorielle Geodatenin
einemvorgegebenen geografischen Berei@ie Darstellung deSD-Szenengrafen wird von einem

Client berechnet, indem die Rohdaten des Szengitgma in Mediendaten umgewandelt werden.
Dadurch wird eine Szene interaktiv.

Standard fii einen Dienst zur Erstellung von perspektivischen Ansichten

GDIDEunter-Beobachtung

1 OGGWVS Version 0.8, OpenGIS® Waliew Senrce (OGC Discussion Paper)

6.4 Downloaddienste

Downloaddienste sind Dienste, mit denen Kopien von vollstandigen Geodatensatzen oder Teilen
solcher Satze heruntergeladen werden kdnnen oder die gegebenenfalls den direkten Zugriff darauf
ermdglichen (EUKommission, 2009)Ein Downloaddienst unterstitzt entwger die vollstandige
Ubertragungeines Geodatensatzes oder den Zugriff auf einzelne Objekte (DirektzRypikfsload).

Die heruntergeladenen Daten stehen dem Nutzer auf seinem eigen8gstém zur Verfigung und
kdnnen weite verarbeitet werden, wenn entsprechende Rechte gewahrt wurden.
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6.4.1 Web Feature Service
Mit einem Web Feature Service (WFS) wird ein webbasierter Zugriff auf vektorbasierte Objekte bzw.
Sachdaten ermoglicht.

Standards fur Downloaddienste fisrektorbasierte Obg¢kte

GDIDEgrundlegend

GDiDEkonforme Downloaddienste die einen direkten Zugriff auf vektorbasierte Obje
gewdhren oder das Herunterladen von Geodatensdtzen ermdglichrmiissen folgende
Schnittstelle unterstutzen:

1 OGCGWEFS Version 2.0, OpenGIS® WettUfe Service (WFS) Implementation Specificati
(ISO/DIS 19142 Geographic informatWeb Feature Servic&onformitatsklasse Basic
WES

GDIDEauslaufend

1 OGCGWEFS Version 1.0, OpenGIS® Web Feature Service (WFS) Implementation
Specification

Hinweis:

Neue Datenmodellesind ausschlie3lich auf GML Version 3.2 zu erstelige damit beschriebeng
Daten sind miOGGWEFS Version 2lgereitzustellen.

In der Praxis ist OG@FS Version 1a aktuell noch weit verbreitetOGEWFS Version 1 lasst
Datenmodelle in verschiedenen GMVersioren zu. Hierzu macht GDE keine Vorgabel
Empfohlen wirdyorhandene Datenmodelleei einer Aktualisierung moglichatif GML Version 3.
anzuheberund die Daterebenfallsmit OGEWFS Version 2lfereitzustellen

INSPIREgrundlegend

Far INSPIRE musdeownloaddienste diéolgendenAnforderungen erfullen:

1 Technical Guidander the implementtion ofINSPIRE Download Servif€CTF, 2013)
1 Handlungsempfehlungen fiir die Bereitstellung INSPIRE koefddwwnloaddienste(AK
Geodienste, 2013)

Hinweis

Die jeweils aktuelle Version der INSRURiSetzungsanleitung flibownloaddienste wird auf de
INSPIRENternetseiten verodffentlichtDie dort aktuelle Version ist mal3geberiline deutsch
sprachigeHandlungsempfehlung fur die Bereitstellung INSPIRE konformer Downloaddliedsts
GDIDE auf Basis der INSPARESsetzungsanleitung wurde verfasst und auf der Internetseite
GDIDE veroffentlicht.
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Konformitatsprufung:
Die Konfornitat eines Downloaddienstes zu den Vorgaben der-BBlund INSPIRE lasst s
anhand der GBDETestsuiteliberpriifen. Folgend@estklasssteht zurzeit zur Verfiigufig

I INSPIRE Download Service (Direktzugiitfienload) basierend aWFS Version 2.0

Anforderungen an die Dienstqualitat

INSPIRigrundlegend
Leistung

CNNJ SAyS QetlDSwWhload/Séryice Metaddta 6 SGNNIG RAS %SA
einer normalen Situation hochstens 10 Sekunden.

CNNJ RAS GetXpathl Dat2SEt dzy R hTLBENNI ak Spsttial Objedt 42 6 A S
Suchanfrage, die ausschlie3lich ein geografisches Begrenzungsrechteck umfasst, betragt di
zur ersten Antwort in einer normalen Situation hdochstens 30 Sekunden, dann, ebenfalls it
normalen Situabn, betragt die standige Ubertragungsrate mehr als 0,5 Megabytes pro Sel
oder mehr als 500 GeObjekte pro Sekunde.

CNNJ RA S [hesd8ieSpatlaPDdta Set dzy R F N NJ Rés&iberSpaBaN®bjedt Py
betragt die Zeit bis zur ersten Antwit in einer normalen Situation héchstens 10 Sekunden, d
ebenfalls in einer normalen Situation, betragt die standige Ubertragungsrate mehr a
Megabytes pro Sekunde oder mehr als 500 Beschreibungen vo©Gieiten pro Sekunde.

Mit einer normalen Buation ist ein Zeitraum ohne Spitzenbelastung gemeint. Eine nori
Situation ist 9®%der Zeit zu gewahrleisten.

Kapazitat:

Pro Sekunde muissen mindestens 10 Anfragen an einen Downloaddienst in Einklang 1
Dienstqualitatskriterien gleichzeitigoearbeitet werden konnen. Die Zahl der gleichze
bearbeiteten Anfragen kann auf 50 beschrankt werden.

Verfugbarkeit:99 % (7*24)

6.4.2 Downloaddienste fUr vordefinierte = Datensatze
Downloaddienste flivordefinierte Datenétze bieten das Herunterladen von Datséatzenan, ohne
weitere individuelle Abfragebzw. Auswahimdglichkeit der Inhalte erméglichen

Standards fur Downloaddienste fiuordefinierte Datensatze

GDIDEgrundlegend

GDiDEkonforme Downloaddienstefir vordefinierte Datensatzemissen in der Lagesein,
mindestenseine derfolgenden Schnittstelleé zu unterstiitzen:

1 OGCGWES Version 2.0, OpenGIS® Web Feature Service (WFS) Implementation Speg

8 https://ims.geoportal.de/git/tree/testsuite!development.git/master/GDI_Testsuite_ CTL
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(ISO/DIS 19142 Geographic informat@Web Feature Servic&onformitatsklasse Simple
WFS
1 ATOM (Thé\tom Syndication Format, RFC 4287, IETF 2005)

Hinweis:

Downloaddienste fur vordefinierte Datenséatze auf Basis von AAZMWFS 2.0 (als Simple WFS
sollen dieHandlungsempfehlungen fir die BereitstellungRNRE konformer DownloaddiengfeK
Geodienste, 2013)ertcksichtigen.

Downloaddienste fiir vordefinierte Datenséatze auf Basis von WFS 2.0 kdnnen mit Stored
bereitgestellt werden.

INSPIRgrundlegend

Fur INSPIRE mussddownloaddienstefir vordefinierte Datensatzefolgende Anforderungen
erfillen:

1 Technical Guidander the implementtion ofINSPIRE Download Servif€CTF, 2013)
1 Handlungsempfehlungen fir die Bereitstellung INSPIRE konformer Downloaddi&gKste
Geodienste, 2013)

Hinweis:

Die jewells aktuelle Version der INSRURiSetzungsanleitung flibownloaddienste wird auf de
INSPIRINternetseiten verotffentlichtDie dort aktuelle Version ist fir GDE maf3gebendEine
deutschsprachigelandlungsempfielung fir die Bereitstellung INSPIRE konformer Downloaddi
in der GDDE auf Basis der INSPARESsetzungsanleitung wurde verfasst und auf der Internets
der GDIDE veroffentlicht.

Konformitatsprufung:
Die Konformitat eines Downloaddienstes zu denrgdében der GDDE und INSPIRE lasst s
anhand der GBDE Testsuite (iberpriifen. Folgenitlestklasse stehen zurzeit zur Verfiigurig
I INSPIRE Download Senfigdevordefinierte Datensatzbasierend autNFS Version 2.0
1 INSPIRE Download Servite vordefinierte Datensatze auf Basis von AT{ATOM
Implementatior)

Anforderungen an die Dienstqualitat
Vgl. Kapiteb.4.1Web Feature Service

6.4.3 Web Coverage Service
Der Web Coverage Service (WCS) dient der standardisierten Bereitstetinrggoreferenzierten
Rastebilddaten sowie insbesondere vomnmehrdimensionala Datenbestande, sog. Coveragegjie

Phanomene mit raumlichender zeitlicherVariabilitat reprasentieren. Dazu gehdren beispielsweise

Erdbeobachtungen, Temperaturverteilungen oder Hohenmodelle.

o https://ims.geoportal.de/git/tree/testsuite!development.git/master/GDI_Testsuite_ CTL
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Standard flr einen Dienst zur Bereitstellung mehrdimensionaler Datenbestande

GDIDEgrundlegend

GDiDEkonforme Downloaddienstélir den Download vorRasterdatebestandenmuissen in der
Lage sein, mindestensine der folgenden Schnittstell® zu unterstitzenbzw. Anforderunger
erfullen:

T OGGWCS Version 2.0, OpenGIS® WE&b Coverag&ervice
1 Handlungsempfehlungen fir die Bereitstellung INSPIRE konformer Downloaddi&Kste
Geodienste, 2013)

Hinweis

Der WCS 2.0 definiert eim Basisstandard, der durch Erweiterungevie z.B. die Angabe vo
Protokollengrganzt werden muss.

Downloaddienste flRasterdatensatzauf Basis von ATOM (The Atom Syndication Format,
4287, IETF 2005) mussen die oben aufgefattisndlungsempfehluren beriicksichtigen.

Derzeit befindet sich eine Erweiterung der Technical GuidamceDownloaddiensten u
Empfehlungen zur Umsetzung von INSBIREnloaddiensten mit WCS in Vorbereitung.

6.5 Weitere Geodatendienste

Weitere Geodatendienste Uber Suclbarstellungsund Downloaddienste hinaus sind a. Dienste

zur geografischen Namenssuche, Dienste zur Transformation und Prozessierung von Geodaten sowie
Sensordienste.

6.5.1 Dienst zur geografischen Namenssuche (Gazetteer-Service)

Einen speziellen Anwendungsfall fur den WFS bildeG#aretteerService, welcher den Raumbezug
zu geografischen BezeichnemB. Namen oder Adressen, liefert. Koptienelle Basis hierfir ist
ISO19112Geographic informatiolq Spatial referencing by geographic identifiers

Standard fur einen Dienst zur geografischBiamenssuche

GDIDEauslaufend

1 OGQONFSGVersion 0.9.3, OpenGIS® Gazetteer Sequigaplication Profile of the Web
Feature Service Implementation Specification (€86t Practice)

6.5.2 Prozessdienste

Prozessdienste sind Geodatendienste, die Bearbeitungsasfteiggegennehmen und abarbeiten
konnen. Ein Bearbeitungsauftrag besteht typischerweise aus einem Satz von Eingabedaten und
Steuerparametern fur die Bearbeitungsmethode. Die Ergebnisse werden je nach Prozessdienst und
Aufwand entweder direkt zurickgeliefeisynchrone Bearbeitung) oder bei zeitaufwandigen
Prozessem nach der Bearbeitung bereitgestellt (asynchrone Bearbeitung).
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6.5.2.1 Koordinatentransformationsdienste

Grundsétzlich sollen fiir die GDE e&entuell erforderliche Koordinatentransformationeturch den
Datenanbieter vorgenommen werden. Dies kanB. im Daten bereitstellenden Diengrfolgen.
Deshalbwerden zurzeit fur die GDDE keine eigenstéandigen Koordinatentransformationsdienste
empfohlen Parallel dazu werden die Nachfragesituation n&dordindentransformationsdienste

in Deutschland sowie die Entwicklungen bei INSPIRE beobachtet.

Standard fur einen Koordinatentransformationsdienst

GDIDEunter-Beobachtung

1 Draft Technical Guidance for INSPIRE Coordinate Transformation S@¥eivesrk
Services Drafting Team, 2010)

6.5.2.2 Modelltransformationsdienste

Modelltransformationsdienste dienen dazu, Datensatze von einem Datenmodell in ein anderes zu
Uberfiihren Das Thema wird in aktuellen Forschungsprojekddressiert und steht in GIDE unter
Beobachtung

Standards fur Modelltransformationsdienste

GDIDEunter-Beobachtung

9 Technical Guidance for the INSPIRE Schema Transformation Network (toviaed,
Payne, & Sunderland, 2010)

6.5.2.3 Web Processing Service
Mit Hilfe des Web Processing Service (WPS) kdnnen geodatenverarbeitende Prozesse beschrieben,
vero6ffentlicht und ausgefihrt werden.

Standard fir einen Dienst fir geodatenverarbeitende Prozesse

GDIDEgrundlegend
OGGWPS, Versioh.0, OpenGIS® Web Processing Service Implementation Specification

GDIDEunter-Beobachtung

OGC WPS 2.0 Interface Standard

6.5.2.4 Route Service
Ein Route Service berechnet unter Berlicksichtigung verschiedener KriteriBnWegpunkte)
Routen zwischen Stamind Endpunkt und liefert diese B.als XMEReprasentation aus.

Standard fir einen Dienst zur Berechnung von Routen

GDIDEgrundlegend

1 OGEOpenLS, Version 1.2, OpenGlIS Location Service Implementation Specification:
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CoreServices

6.5.3 Sensordienste

Die Integration von Sensordaten in Geodateninfrastrukturen wird in der SensorBieblement
(SWEArchitektur des OGQl. a. durch die Standardisierung vagemeinsamerDienstschnittstellen
adressiert.

6.5.3.1 SWE Service Model
DasSWE Service Modsiellt die Grundlage der gesamt&WEArchitekturdar.

Standard fur didmplementielung vonSensordiensten

GDIDEgrundlegend

T OGCSWE Service Model Implementation Standard Version 2.0

6.5.3.2 Sensor Observation Service
Der Sensor Observatio8ervice (SOS) ermdglicht den Zugriff auf Beobachiurmys. Messdaten
sowie das Abrufen von Sensormetadaten.

Standard fur Dienst zur Bereitstellung von Sensdaten

GDIDEgrundlegend

1 OGGSOS Version 2.0.0, OGC Sensor Observation Service
GDIDEauslaufend

1 OGGSOS Version 1.0.0, OGC SefHuservation Service
Hinweis:

Derzeit befindet sich eine Erweiterung der Technical Guidance zu Downloaddiensten um
Empfehlungen zur Umsetzung von INSBIRENnloaddiensten mit SOS in Vorbereitung.

6.5.3.3 Sensor Planning Service

Der Sensor Planning Service (SPS) erméglicht die Steuerung und Konfiguration von Sensoren sowie
die Parametrisierung von Simulationsmodellen (als virtuelle Sensoren) und bietet Operationen zur
Verwaltung der Uber eine Sh&tanz kontrollierten Aufgaben.

Sandard fur einen Dienst zur Steuerung von Sensoren

GDIDEoptional

1 OGGSPS Versian0.0, OGC Sensor Planning Service Implementatéomd&d
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6.5.3.4 SensorEvent Service

Der SensorEvent Service (BS) ermdglicht es Nutzern, Alarmbedingungen zu definieziB.
Definition von bestimmten Schwellenwerten) und bei Erfillung der Bedingungen benachrichtigt zu
werden.

Standards fur Dienste zur Auslésung von Benachrichtigungen aufgrund von Messereignissen

GDIDEunter-Beobachtung

1 OGCGSES Version 0.3.0, OGC SensantESarvice Interface Specification

6.5.3.5 Web Notification Service

Der Web Notification Service (WNS) besitzt innerhalb der SKVéhitektur die Rolle eines
Hilfsdienstes zur Ermdglichung asynchroner Kommunikation zwischen Diensten bzw. zwischen
Diensten und Cligs. Neben einer Benutzerverwaltung bietet der WNS Operationen zum Versenden
von Nachrichten (Fax, SMSMail etc.).

Standard fur die Versendung von Benachrichtigungen

GDIDEunter-Beobachtung

T OGGWNS Version 0.0.9, OGC Web Notification Service

7 Standards zur Absicherung von Daten und Diensten
Voraussetzung flr eine nachhaltige und zuverlassige Nutzung von Geodaten ist eine geeignete
Einbettung dewerteilten GDSrukturkomponentenin bestehende ISicherheitsarchitekturen.

Wahrend im Bereich deDatenund Dienste im Wesentlichen geospezifische Standards eine Rolle
spielen, werden im Bereictier I'F und Informationsiherheit allgemeine Fbstandards eingesetzt
Hierzu gehorenauch Standards und Normen fir das Management von Informationssicherheits
systemen wie die Standards des Bundesamtes fir Sicherheit in der Informationstechnik, BSI
Standad 1001 bis 1083, und dieNormenlS0O27001 undSO27002(SAGA 5, 2011)

7.1 Sicherheitsanforderungen

Die charakteristischergicherheitsanforderungen, die fur die Beschreibung einer Zugriffskontrolle
NBf SOFyld aAyRZ gSNRSY FNN 4230 ahllSy {eaidSvaa
(kurz OSReferenzmodell) definiert:

ISO 1018%2: Authentifizierung
ISO 10188B: Zugrifskontrolle
ISO 10184: Nichtabstreitbarkeit
ISO 1018%: Vertraulichkeit

ISO 1018%: Integritat

ISO 101847: Protokollierung

o gk wbhpE

Authentifizierung erméglicht esden Beweis zu fihren, dass die behauptete Identitat stinfwgl.
ISO 10182).
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Zugriffskontrolle ist eine Schutzfunktion, die unerlaubte Aktionen, wie die unberechtigte
Veroffentlichung, Verdnderung oder Léschung geschitzter Ressourcen hil@egiefSO 10183).

Nichtabstreitbarkeit hat gemafd der Empfehlung der Internationalen Fernmeldeunion) (fiitudie
Sicherheit in der Kommunikation Offener Systeme (Open Systems Interconnébvidel / OS#H
Referenzmode)lzweiErscheinungsirmen (vgl.ITU X.80D

91 Nichtabstreitbarkeit der Herkunftbedeutet, dass der Empfanger von Information die
Identitédt des ®nders eindeutig nachprifen kann. Dies schitzt davor, dass der Sender
erfolgreich abstreiten kanrbestimmte Informationen gesendet zu haben.

9 Nichtabstreitbarkeit des Erhaltsbedeutet, dass der Sender von Informationen eine
Empfangsbestatigung fur die elfpeiche Zustellung erhalt. Dies schitzt den Sender davor,
dass der Empfanger erfolgreich abstreiten kadtie Informationen erhalten zu haben.

Vertraulichkeitdefiniert Anforderungen an ein Systentie erfillt sein misserdamit Informationen
nicht unerlaibt veréffentlicht werden kénnerg weder an Personen, noch an andere Systeme oder
Prozessgvgl.ITU X.80D

Integritat definiert die Anforderung an ein Systemlie erfillt sein missendamit Informationen
nicht unbemerkt geandert werden konnéwmgl.1ITU X800).

Protokollierung dient der gezielten Speicherung von Aktivitdten eines Systenrs nachtraglich
festzustellen, ob ein System die definierten Schutzziele umsetzt odbrsblrunbekannte Mangel
aufgetreten sind Die daraus resultierendeimformationen kénnen verwendet werden, um ggf.
definierte Sicherheitsrichtlinien anzupassg@gl.ITU X.80D

7.2 Standards

7.2.1 Hypertext Transfer Protocol Secure

Sofortige SchutzmalRnahmen konnen fiir desicherteUbertragung vorDaten und Passwortern auf
Basisdes Hypertext Transfer Protocalg|. Kapitel6.1.1) ergriffen werden. Die Verwendung dieser
Spezifikatiorist die Grundlage dafiieinennachhaltigenZugriffschuz fir OGC Web Services (OWS)

zu implementieren. Fiir die Ubertragung der Authentisierungsdgmal HTTP Authenticatiovird

ein HTTP Header verwendet. Das Verfahren wird derzeit von einer Vielzahl der am Markt verfiigbaren
Server sowie Clientsoftware imlpmentiert und stellt somit derzeit den gangigen Weg zur
Absicherung von OWS dar. Es kommt dabei ohne Installation von spezieller Software bei den Nutzern
aus. Um das Ausspahen von Authentifizierungsdaten und Passwdrtern einzuschranken, sollte eine
sichereUbertragung uber das verschliisselte HPFétokoll erfolgen (HTTP®ie in RFC2817 und
RFC2818 beschrieben). Die entsprechende Spezifikation fir HTTP AuthenticationBasidiand

Digest Access Authenticatigsiehe RFC2616 und RFC2617).

Standards furAnwendungsprotokolle

GDIDEgrundlegend

Da Geodatendienste auf Basis von HTTP spezifiziert sind, kbnnen auch die Absicherungsn
auf dieser Protokollebene genutzt werdefRir diese Absicherung missen Geodatendienste U
deren Clients die vier genarent Spezifikationen unterstitzen.
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Hypertext Transfer ProtocglHTTP/1.1, RFC2616, IETF 1999

HTTP Authentication: Basic and Digest Access Authentication, RFC2617, IETF 1999
Upgrading to TLS Within HTTP/1.1, RFC2817, IETF 2000

HTTP over TLS, RFC 2818, IETF 2000

= =4 =4 =4

7.2.2 Security Assertion Markup Language

Die Security Assertion Markup Language (SAML) dient dem Austausch von Authentifiziendngs
Autorisierungsinformationen. Mit ihr kdnnen vertrauenswirdige Aussagen (Zusicheruiigpen)
Eigenschaften von Entitaten ausgetauscht werden.

Standard flr den Austausch von Authentifizierungsd Autorisierungsinformationen

GDIDEgrundlegend

1 OASIS Security Assertion Markup Language (SAdvRidN2.0

7.2.3 eXtensible Access Control Markup Langu age

Die eXtensible Access Control Markup Language (XACML) ist eine Sprache, um Zugriffsrechte zu
deklarieren und durchzusetzen. Zudem erméglicht XACML eineuadiorganisationstibergreifende
Abstimmung von Zugriffsrechten.

Standardformat zur Deklaratioivon Zugriffsrechten

GDIDEgrundlegend
1 OASIS eXtensible Access Control Markup Language (X¥e2sian2.0

GDIDEoptional

1 OASIS eXtensible Access Control Markup Language (X¥e28ian3.0

7.2.4 Geospatial eXtensible Access Control Markup Language

Die Geospatial eXtensible Access Control Markup Language (GeoXACMiertdgéiaspezifische
Erweiterungen fur XACML, um Zugriffsrechte fir Geodaten und Geodatendienste zu deklarieren und
durchzusetzen (z.B. raumbezogene Filterung: Begrenzung auf BourBungs, thematische
Filterung: nach Feature Types)

Standardformate zur Deklaration von Zugriffsrechten fir Geodaten und Geodatendienste

GDIDEoptional

1 OGC Geospatial eXtensible Access Control Markup Language (GeoXACML) Version
Corrigendum 1.0.1

1 OGGGeospatial exXtensible Access Control Markup Language (GeoXACML) Extensio
GML 2 Encoding Version 1.0

1 OGC Geospatial eXtensible Access Control Markup Language (GeoXACML) Exgensi
GML 3 Encoding Version 1.0
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7.2.5 Web Service Security
Web Service Securif’VSS) beschreihtwie in XML strukturierte Nachrichten, die mittels Simple

Object Access Protocol (SOAP) Ubertragen werden, integer und vertraulich ausgetauscht werden
kdnnen. Es bietet eine allgemeine Losumy Behauptungen wie Name, Identitat, Schilsstc. mit
Nachrichteninhalten zu verbinden.

Standard fur den integren und vertraulichen Austausch von S@I&Bhrichten

GDIDEgrundlegend
1 WSS Version 1.1, OASIS Web Service Security Core Specification

Hinweise:

Dieser Standard wird nicht bei der Kommkation zwischen OGClient und OGGervice]
eingesetzt. In einer Geodateninfrastruktur wird \W&uf Dienstebene eingesetzt, um die mit e
Anfrage £.B. GetMapRequest) empfangenen Behauptungere z.B. Identitdt oder Rechte ay
geschitzte Ressourcéei einem vertrauenswuirdigen DiengtB. Identity-Provider) zu Uberprife
und weitere Entscheidungsmerkmale dort abzufragen.

8 Verzeichnis der referenzierten Standards
Dieses Verzeichnis findet sich Wikider GDIDE
https://wiki.gdi-de.org/display/Arch/Verzeichnis+GDE+Standards
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9 Anhang
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